BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
PUEBLA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ELECTRONICA

“DISENO E IMPLEMENTACION DE SECUENCIA DIDACTICA PARA

EL TEMA DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO EN EL NIVEL

SECUNDARIA, APOYADA EN LASTIC CON UN ENFOQUE EN
COMPETENCIAS”

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:
LICENCIADA EN CIENCIASDE LA ELECTRONICA

Presenta:
ZAIRA MAYAR[ CASTANEDA PICHARDO
MATRICULA: 990002895

ASESOR:
DR. DANIEL MOCENCAHUA MORA

COASESORA:
DRA. YADIRA NAVARRO RANGEL

PUEBLA, PUEBLA. MARZO 2015




Dedicatoria

A Regina, por convertirse en mi mas grande motivacion.

A mi mama, porque por ella descubri mi vocacion de maestra.

A mi papd, por su apoyo incondicional.

A mis hermanos, por alentarme con su carifio y alegria.

A mi esposo, por creer incansablemente en mi.

A los amigos, que directa o indirectamente contribuyeron a que pudiera lograr

este trabajo.

i



Agradecimientos

A la Facultad de Ciencias de la Electrénica, al Centro de Recursos de
Informacion, Investigacién y Trabajo Colaborativo y a la Academia de Formacion
Integral por darme la oportunidad de lograr esta meta al proporcionar el espacio que

se necesitaba para quienes nos hemos dedicado a la docencia.

A mis asesores, Dr. Daniel Mocencahua Mora y Dra. Yadira Navarro Rangel, por

su guia y consejo en la elaboracion de este trabajo.

Al Colegio Central, por permitirme poner en prdctica el trabajo propuesto en

esta tesis y las facilidades que me proporciond.

iii



Resumen

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion estan presentes hoy en dia en todos
los &mbitos laboral es, la docencia no se puede quedar atras y debe también transformarse,
pero no solo la docencia, sino los actores principales de la educacion que son los
profesores y los estudiantes. Es sabido que los estudiantes, en general, no muestran un
gusto hacia el estudio de las ciencias, las encuentran aburridas y lejos de la aplicacion en
su vida cotidiana, aunado a esto, la fata de estrategias que motiven a estudiante va
haciendo que esta concepcion se arraigue cada vez més. Por esto es importante aplicar
nuevas estrategias didacticas que permitan una mejor asimilacion del conocimiento pero
sobretodo que sea mas atractivo y Util. De acuerdo a lo anterior, se ha disefiado una
secuencia didéctica, que incluye herramientas de la web como apoyo para la ensefianza-
aprendizaje del tema “Electricidad y Magnetismo” de la materia de Fisica que se imparte
en segundo de Secundaria. En la implementacion de este trabajo se pueden observar los
logros alcanzados en cuanto a la asimilacién de conceptos, asi como la mejora en la
evauacion inicia y final. Se encontrd que hubo més interés en participar de laclasey en
larealizacion de las actividades préacticas y las actividades en linea. Quedan de manifiesto
entonces, la importancia y los beneficios de la inclusiéon de las TIC en los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Palabras clave: Secuencia Didéctica, Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,

Tecnologias del Aprendizagje y e Conocimiento, Electricidad y Magnetismo,

Competencias.
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Abstract

The Information and Communication Technologies are present today in al areas of work;
teaching cannot be left behind and must also be transformed, along with the main actors
of education, which are teachers and students. It is known that students generally show no
interest in the study of the sciences, they find them boring and out of the application in
their daily lives, aso, the lack of strategies makes this idea grow bigger. Therefore it is
important to implement new teaching strategies for better assimilation of knowledge but
above dl, to make it more attractive and useful. According to the above a teaching
sequence has being designed which includes web tools as support for teaching and
learning the topic "Electricity and Magnetism” from the subject of Physics, that is taught
in Second grade Middle School. In the implementation, the achievements reached in the
assimilation of concepts, as well as an improvement in the initial and final evaluation can
be observed. It was found that there was more interest in participating in the classroom
and on the realization of practical and online activities. Then, the importance and benefits

of theinclusion of ICT in the teaching-learning processis proved.

Keywords: Teaching Sequence, Information Technologies and Communication

Technologies for Learning and Knowledge Electricity and Magnetism, Competencies.
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I ntroduccioén

Es innegable que hoy en dia vivimos en un mundo que gira alrededor de la tecnologia y
gue avanza y se modifica rgpidamente. Los avances tecnoldgicos van abriendo paso a
nuevos estilos de vida y a nuevas necesidades. En € ambito de la educacién es evidente
gue también se requieren adecuaciones, y esineludible que asi como todas las profesiones
se actualizan para brindar un mejor servicio, los docentes también nos debemos capacitar

y adaptar a nuevo entorno y a una generacion de alumnos que vive latecnologia.

Esta tesis presenta una secuencia didactica que incluye €l uso de herramientas web
como material didactico para e aprendizaje de conceptos bésicos de Electricidad y
Magnetismo, tema que se aborda en e programa de estudio del segundo grado de
Secundaria, para que con esto se les facilite a los estudiantesla aplicacion de dichos
conceptos en la elaboraciéon y presentacion de un experimento durante la Feria de

Ciencias del Colegio Central.

El contenido de esta tesina se presenta a continuaci on:

En el Capitulo 1 se presentan los antecedentes de la investigacion, € contexto del

problema que se plantea, la pregunta de investigacion, el objetivo general, 10s objetivos

especificos, lajustificacidn, asi como los acances y limitaciones de lainvestigacion.



En e Capitulo 2 se establece el marco tedrico conceptual en el que se exponen las
ideas bésicas sobre € aprendizaje basado en competencias, cuales son estas competencias
y qué pretenden; también se presentan |os fundamentos para la concepcion y disefio de las
secuencias didacticas; y, finalmente, €l uso de las Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacion en laeducacion y € nuevo rol del docente frente a este reto.

En e Capitulo 3 se presenta el disefio de la secuencia didéctica para el tema
seleccionado, €l enfoque de investigacion empleado asi como |os alcances de la misma, €l
planteamiento de la hipétesis sobre la cua se trabgja, la forma en cdmo se implemento la

propuesta y |os resultados de ésta.

Por ultimo, se presentan las conclusiones, las referencias y |os anexos pertinentes.



Capitulo 1: Antecedentes de la I nvestigacion

1.1 Contexto

El aprendizaje de las ciencias es importante a lo largo de la formacidn académica de los
jovenes, ya que busca desarrollar en quien las estudia, una actividad intelectual que les
permite, como describe Piaget, la creacion; es decir, que a partir de un problema, surja el
pensamiento, que se planteé una hipotesis, que se hagan transferencias, generalizaciones y
rupturas de pensamiento para ir construyendo conceptos y que a través de éstos, se

generen estructuras intel ectuales propias.

Ademas, es innegable que se requiere que los jévenes desarrollen € gusto por las
Ciencias, para que en un futuro cercano se decidan por una Educacion Superior en alguna
de estas areas, ya que esto permitira tener gente capacitada para desarrollar tecnologia

mexicana e impulsar el crecimiento del pais.

En la diversidad de la Secundaria, hay estudiantes que arrastran deficiencias de
conocimiento a lo largo de su vida académica, lo que les complica la comprension y
entendimiento de nuevos conceptos, mostrando poco interés hacia su aprendizaje o
porque de por si no les gusta 0 porque piensan que no tiene que ver con lo que €ellos
guieren estudiar y alo que se quieren dedicar en su vida laboral futura, esto provoca que

no alcancen €l rendimiento deseado.



Laimplementacion de cualquier estrategia de ensefianza en el aularequiere de una
planeacion adecuada, que permita que el estudiante pueda estructurar de tal forma la
actividad, que lo guie hacia la construccion de su aprendizaje, lo que implica “obrar sobre
los objetos, pero descubriendo propiedades por abstraccion a partir no de los objetos
como tales, sino de las acciones mismas que ejerce sobre estos objetos”!. Esto cambia la

idea de maestro que se tiene concebida a unaidea de guiay promotor del aprendizaje.

Es de considerar también que hoy en dia, |os estudiantes tienen contacto directo y
frecuente con la tecnologia, como el uso de internet, tanto para fines académicos como de
entretenimiento; ellos estan muy familiarizados con € uso de las redes sociaes y de
herramientas en linea que les permiten tener un acercamiento mas directo a

conocimiento.

Lo anterior deja en claro que €l reto actual de la educacion es tanto cambiar € rol
del docente como integrar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion al

proceso aprendizaje- ensefianza.

Esta propuesta se aplico con los estudiantes del segundo grado de Secundaria del
Colegio Central de la ciudad de Puebla. Cabe mencionar que €l colegio es bilinglie y que
la materia de Fisica para € segundo grado de secundaria se imparte en inglés, por elo el

material disefiado esta en este idioma.

(Pozo & Monereo, 1999)



1.2 Planteamiento del problema

Debido a contexto y habilidades que los estudiantes tienen hoy en dia, ellos requieren
una dinamica de clase mucho maés activa, con variadas actividades y recursos, sin degjar de
lado la profundidad que se requiere en la adquisicion del conocimiento. En esta dindmica
de clase es necesario incluir elementos que les motiven al aprendizaje, tales como e uso
de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), que aplicadas a la educacion

son conocidas como Tecnologias del Aprendizajey € Conocimiento (TAC)Z2.

1.2.1 Pregunta de I nvestigacion

¢La utilizacion de las herramientas web contribuyen significativamente, en €l proceso de
aprendizaje de los estudiantes? ¢El uso de estas herramientas despierta € interés en el

aprendizaje de las Ciencias?

?(Enriquez, 2012)



1.3 Estado del Arte

A lo largo de la historia, la educacion ha evolucionado poco en su manera de transmitir
conocimientos; los modelos y acercamientos cambian, pero la implementacion no tanto.
No obstante, € uso de equipo de computo que facilita € amacenamiento y la
reutilizacion de lainformacion, solamente sustituye la hoja de rotafolio por la pantala, 1o
gue provoca que los estudiantes continGien en un rol pasivo con respecto a su aprendizaje.
Para que eso no suceda, algunos centros educativos, se estdn equipando con la
infraestructura necesaria(laboratorios, talleres, centros de computo) para la inclusiéon de

las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion aplicadas a la Educacion.

El avance de las TIC ha cambiando nuestra forma de vida, impactando en muchas
areas del conocimiento. En el &rea educativa, han demostrado que pueden ser de gran
apoyo tanto para los docentes, como para los estudiantes. La implementacion de la
tecnologia en la educacién debe verse sblo como una herramienta de apoyo, no viene a
sustituir al maestro, sino pretende ayudarlo para que € estudiante tenga més elementos

(visuales y auditivos) paraenriquecer €l proceso de ensefianza aprendizaje.

Hoy en dia, ya no es suficiente adquirir un conocimiento o dominar una técnica,
SN0 que es necesario que el aumno sea capaz, tanto cognitivamente, como en las otras

capacidades. motrices, de equilibrio, de autonomia personal y de insercién social.

La competencia implica el uso de conocimientos, habilidades y actitudes, y deben

contribuir a desarrollo de la personalidad en todos los ambitos de lavida.



El aprendizaje de una competencia esta muy aejado de un aprendizaje mecanico
permite comprender la complgjidad de los procesos de aprendizaje. Ensefiar competencias
implica utilizar formas de ensefianza consistentes en dar respuesta a situaciones de la vida

real.

1.3.1 Tendencias mundiales en materiade TIC y educacion®

Enseguida, presentamos diversas tendencias en materia de tecnologia y educacion; al
finalizar, presentamos una secuencia didéctica modelo (basada en las tendencias

presentadas)para una mejor comprension de nuestra propuesta.

Mobile L earning: asi como los teléfonos méviles han relevado ala telefoniafija,
los dispositivos moviles con conectividad a Internet superaran a las computadores como

el gadget preferente paratrabgjar en el aula

Computacién en Nube: los desarrolladores estan apostando por aplicaciones web
en lugar de aplicaciones de escritorio, |o cual potenciado por los servicios de espacio web
gratuito de las grandes compaiiias de Internet (Google, Yahoo, Microsoft,...) y la mayor
versatilidad de los dispositivos moéviles hace que para € ambito educativo se planteen

grandes oportunidades de trabajo en red.

3(Alvarez, 2014)



Computacion Uno a Uno: la tendencia mundial es proveer a cada estudiante de
un dispositivo conectado a Internet, ya sea un mini-portétil (como en el caso de la Escuela
2.0), un movil o una tableta, lo que implica que las aulas y & profesorado deben ir
preparandose para desarrollar ambientes de aprendizaje basados en este acceso universa

alastecnologias y alainformacion.

Tablet Computing: los dispositivos como €l iPad o las tabletas Android que son

adaptables a cualquier ambiente de aprendizaje.

Aprendizaje Ubicuo: la mejora de las infraestructuras de conectividad asi como
el abaratamiento de los equipos informaticos y otros dispositivos de conexién a Internet
hacen que e aprendizaje en cualquier momento y en cualquier lugar plantee a la escuela

la necesidad de redefinir sus espacios. tanto fisicos como temporales.

Flipped Classroom: es un modelo pedagdgico que transfiere e trabajo de
determinados procesos de aprendizaje fuera del aulay utiliza el tiempo de clase, junto con
la experiencia del docente, para facilitar y potenciar otros procesos de adquisicion y

préactica de conocimientos dentro del aula.

Juegos.la dinamica del uso de tecnologias basadas en € aprendizaje a través de

juegos y recompensas.

Aprendizaje Personalizado: las tecnologias nos permiten pasar de aulas donde

‘ensefiamos’ para un alumnado medio a aulas donde podemos adaptar materiales,



recursos, atencion y evaluacion a las necesidades de cada aumno a asi como a sus

propios estilos de aprendizaje.

Redefinicion de los Espacios de Aprendizaje: las aulas con los pupitres
ordenados en filas y columnas no favorecen €l aprendizaje colaborativo, interdisciplinario
y centrado en el alumnado. Las aulas del futuro inmediato deberian contar con un mejor
uso de laluz y los colores, con otro tipo de mesas (como las circulares), con espacios
individuales para estudiantes y profesorado 0 con pequefios espacios de aprendizaje
abierto para € aprendizaje basado en proyectos. Evidentemente la gestion del aula de
estas caracteristicas resulta a priori complicada para e profesorado que esta

acostumbrado atener atodos sus alumnos y alumnas mirando € pizarron.

Contenidos Abiertos Generados por e Profesorado: € sistema escolar que
propone la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y € Desarrollo Econdémicos)
potencia la identificacion y creacion por parte del mismo profesorado de los recursos de
aprendizaje mas eficaces segin las necesidades de cada grupo. Estos recursos no
solamente complementan a los libros de texto, sino que probablemente |os sustituiran en

un futuro no muy lejano.

MOOCSs:. son cursos masivos en linea que se han popularizado en los ultimos

anos con opciones gratuitas y de pago en linea

Evaluacion a través de portafolios. La recopilacion, gestion, clasificacion y

recuperacion de los datos relacionados con e aprendizgje ayudard a profesorado a



entender mejor las lagunas de aprendizaje de su alumnado, asi como a personalizar €l
contenido y los enfoques pedagdgicos, una evaluacion que preste cada vez mas atencion a

los procesos y menos alos examenes.

Rol del Profesorado: los nuevos modelos centrados en e alumnado obligan alos
docentes a redefinirse, a dgjar de ser |os poseedores del conocimiento para convertirse en
mentores, dinamizadores de los procesos, identificadores de recursos, facilitadores de
espacios de aprendizaje colaborativo, en definitiva a transitar por terrenos poco

frecuentados por la mayoria del profesorado.

Hoy en dia son cada vez més los profesores que estan buscando incorporar alguna

o varias de | as tendencias antes mencionadas a su gjercicio docente.

Existen sitios web con contenidos educativos y que funcionan como plataformas
de formacién a distancia y otros servicios del mundo digital, destinados a docentes,
alumnos, familias, directivos, investigadores y organizaciones para incorporar las TIC,
tales como www.educ.ar (Educ.ar). En este sitio también se ofrecen de manera gratuita,

secuencias didacticas que incorporan las TIC.

A continuacion, se andizara la estructura de una de estas secuencias didacticas
como g emplo comparativo con la que se propone en este trabagjo. La Secuencia Didactica
presentada por Educ.ar se puede acceder através de lasiguiente liga:

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=15281& referente=docentes
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En cada una de las secuencias didéacticas contenidas en este sitio se presentan:

- Laficha de datos generales: autores, area disciplinar, tema en particular, y €l nivel

educativo al cual vadirigido.

- Lospropoésitos generales de laactividad

Propiedades eléctricas materiales

Auteres: Ferngnda Velamuesz y Herndn Ferrar
Respunsabla disciplinar: Silvia Blauslain

Araa disciplinar! Fisica

Tematican Propicdadcs clécinens de ‘oz matenales
Mivel Scedndario, cien basien

Secue~cia didierca eaborada oor Educ.ar

Propdsitos generales

0. Promuover & uzo de |os eguipos porcstiles eroel proceso de snseiancs v aprand zaje.

0. Fromuver & lrabajo en rad y colzborative, [a o soosion y e inercamoio enoe pares, |z
realizac dn en omjutto ce la prapuesta, B sutoanrdéa de los alummnos yoel mil del dacente
ramo crisrtadar y facil tacore del brabajn.

0. Estimular [a hiisquedna v seleccidn mriticz de infarmaciar proveriente de diferenres anpn-tes,
la eva luacion v validacién, el p=acesamierts, (& Jerarquizacin, 15 c=tica v [& Interpreracan.

Figura 1. Secuencia Didéctica: Propiedades eléctricas de los materiales.
(Educ.ar, 2014)

- Introduccion ala actividad

- Objetivos de cada una de las actividades propuestas
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Intfroduceion a las actividades

Le capacided de 'os mazeriales para concucir & sectrididad deperde de su estruchura v de ‘a
Incaracosn do los Aremaoe que los omzanan, Las sartleulas que componen a loe ALITAS pueden
terer distintos ©pos de carcas, tositivas (pmtones). negetivas (electmanss) y neifras {eofromnes).

Cuando un material solida puede corducr Iz electrcidad. ko hace desde mus rapas de electmnes mas
oWt rnas. 05 meterales s0/Kos Corduchonts pOr CHOC ercla 5on 105 metales, como ¢ cobre, qua
poszen un Cnica electrin en sa dltima capa elecririca. Bn el cazo de los semicorducores, es
necesaria una irduccidon pera errenca- efectranes. O ol tipo de materiaies sdlices en o3 gque na es
posible arrancar giectrones a0 I2g Hamaces aislantes.

Lce macarismos da conddco ér eléctrica sor muy diferentes en os llamados sLperconducioras y en
less tiquidns. Los supsrconductares conducen la electricidad a muy najas temneraturas en un estaco
cuantico macroscdpico, En o licwidos, B conductidn do 10 clectricdsd 0 realiza o traves de
wlectroitos v la orriente es producida por e desplazamiento de dtemos o mocolzs completes
ionizadas pos tivas o negativas.

Dbjetivos de las aclividades
G los alurmmos:
O. Comprencar l2s proplecades gleciricas de los maberialzs.

0. Aprendan edme 3e clasifican en funcidn de 123 popedades =lactricas.

Figura 2. Secuencia Didéactica gjemplo: Introduccién y Objetivos
(Educ.ar, 2014)

- El desarrollo de la secuencia con |as actividades propuestas

LT IS R RS Mgy s 11 o L L PR U A W) ST e ene e ceer’ s ke e meenies?

1. Hian w a skl vt lucge neperdan e coratharu

DY A D o CO0 T OO haes sl T
FICE i * Arstr fan oM s fIEETch o S B ittt enonl pEe ered
A7 et cucede oan 12 23 ga ekedty LA quik o adiia en oo Comducis®

=5 K
mitiheem & i hns
AP s Ci pedtila de vider vEDo

i A ASE fradt A S TR SR RS A L R A e
a0 LR B T TR Tl LT LR D o - TR s T T B

'} SO A0 IR 004 FATERIARS CRIF B MuRAARA IR SRR BRLDA SRRl

20 d0ud sucede @ 20Cica Uoe S2pga FosE wa 3 un el v ceme s opende 25lo deun nizyo
soecaideals de by oy oo drat

Al IRERA ¢ T intnr AF [FEE 0 T0RrEn F MO gu® intHEn e AN SRS R R REEE S
S ML UER LT g B L T R E ) Wiy A Arnhaficia

Figura 3. Secuencia Didéactica g emplo: Actividad 1.
(Educ.ar, 2014)

12



Actividaz 2 Moterinles semiconZuctoras

Fael siguierbe s lsce se poeten ohesan gior s s srmenniieiees, @i es w0 as
CArBCLErSl €30 y Cud s GLE propadsded Lecd, WUIEEMce B Sredatos de ewlos, respondaa of
RIS e

1 EScrioan @ deinicdn de cemicnlumer

£ oMo fisnde Gud EarSmIee ejaran [ probitdBdns SONMUCESrAs Of el LEd 8 MaLtnd s

. ERpiEen gud Lpo dE eSteUcteE Bohndn, o7 SO S15 @Roi y GO0 £2 GRCuSnTrar d Soudstos

I e finmes

4 o &3 receaand Faser perd rariper laF eqleces covelentes de cstas maokesioles?

5. oms coracauinca de la robura de 123 enlEoss eovalethos de eslas moteriales = obbiene ung
SamBrie JSEEnsa, EXp 0 eih Sima ol dEASM A8 B 128 @STronne 13008 ¢ § 102 G0paeas VAL S qua

rejan

& wfomer es la cargs de los wspacos vados”

T Esigben codcucbores de bipe Py A, Explitutn &3 comste reticss & cocd and y d2 2ut fofing 2

il anen

8 Se denamira unores F-K 2 lountin de dos semionduectores de sade Hpo. Ecpliquen culd Hoo du
pretednmes Heoe rads uin oy codles snm e preteadnoes. meyrsdteins de caca lado

@ oD eDuime &0 K 20N Co Jridn o 25403 cod sm omdudares?

10, iCEea ge l2gre 1o peéarichein g a Jno’ PhT

1L Deepende de odme ae ~za'ice o palsrzacion, pecerioa Sbitner un mate-al corductor & aislante,
Explicusn oimo scurme e,

Figura 4. Secuencia Didéactica g emplo: Actividad 2.
(Educ.ar, 2014)

Ligadel enlace: https.//www.youtube.com/watch?vy=4WK 8|8vIAXY & feature=rel ated

Aclivides 3 Maiarisies cuparecnduciore
Ur supercod detor 22 aqus mederin que piorde ke mente s reEsiandie ol 2o d2 la ceetie
En el giguierde ':|.1!r'_1:_-c_ ae sutde sbservar 1o historia ce e=tes sdlizos ton porlicu area, A cawrd2
esta fonmacion, resseivan o soubeante oustionz o
1 e TpiEdn descnbeif el Padinetm de 0 sopeeroaoed et dan®
708 padi e guet wetal s eelivamn i el nens ey alos reossins nele ales

T I prnsnins Twhsriales sipe Tracichares rastiaban sis e BRes propdedaces & oy ejas
Pemoe AR LUAST 80A0 ACES [eMIpDrAINSS ¢ DOME S8 O5rEI8:

A SUGRDE GO & CSMENLE CA Jn a6 10 SUBtresndumer et de wl a%0 A0 habor SiZo Ut
@ Pelio lizude?

5 0w preblertation tize que s uperoindustores ne haerin eooaimicarte e viablea?

G Deace LRI 38 Comeniarsn a S8udier 028 mottridlcd supd reardocionks v e cosailidad do
HUF RIS |0 LArTROFATURE O |2 CUC £XOreE5A0 e CATNCLOrISICAE, bR 19ES J02 384 o0
descihoie rin i neabecia ey pactice ey mimentan <o wativeeesr i L empeatcoas ra - as
ot 3 o Tilzats la sptrecrd activided Afp kef v explifugn &5 i lo=Sadise,

T owTullh g3 lp expoctaswa pore el Falu=s? o0 32 camsirg 26 |68 fusvas reatennles v de s
temoe gt e do ebejo?

B QUi tipn die supurcorduciares duscobriemn Faal Mller y Jovaares Guorg Bedwezd

9 Er _587, Paul Chirg-Wu Chu y su egipo zncniremon superooacuctivized en risseiales a
maye-zs leToerclurta Exp gusn quad Lipo 42 profdlemes pressntar |23 dupscorductionts o
BomZe Akl - mds aleadis

Figura 5. Secuencia Didactica ejemplo: Actividad 3.
(Educ.ar, 2014)

Ligadel enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=10w1V 5zhkxk
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Como se puede observar, €l disefio de esta secuencia didactica comprende |las siguientes
fases:
- Fase 1. Presentacion del problema e introduccion al tema.
- Fase 2: Presentacion y busqueda de nueva informacion y nuevos conceptos.
- Fase 3. A través de cuestionamientos en cada actividad, se favorece la
organizacion, jerarquizacion e interpretacion de la informacion, lo cual le
permite a estudiante obtener sus propias conclusiones y de esta forma, hacer

uso y aplicacién del nuevo conocimiento adquirido.

Ahora bien, como esta secuencia hay muchas més, y puede apreciarse que todas

favorecen el aprendizgey seincluyen TIC en su desarrollo.
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1.4 Objetivo General

Disefiar y aplicar una secuencia didactica constituida por un compendio de
estrategias en las que se incluyan y/o elaboren materiales basados en las herramientas
web que faciliten la asimilacion de los conceptos basicos de Electricidad y Magnetismo
para nivel Secundariay que coadyuve al desarrollo de diversas competencias tales como

trabajo colaborativo, aprendizaje autdbnomo, pensamiento critico, entre otros.

1.4.1 Objetivos Especificos

Identificar los conceptos clave del tema que se busca que € estudiante
aprenday aplique.

Seleccionar las herramientas de la web 2.0 para € desarrollo de la
propuesta.

Disefiar |a secuencia didéctica de | as propuestas de aprendizaje.

Elaborar un breve manual sobre el uso de las herramientas web 2.0 que se
mencionaran en la propuesta.

Evauar la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las

presentaciones de la Feria de Ciencias del Colegio.
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1.5 Justificacion

La justificacion de esta tesis se plantea en dos ambitos. la relevancia y pertinencia del
tema, y la docencia como rama laboral de los egresados de la Licenciatura en Ciencias de

laElectrénica.

1.5.1 En cuanto alarelevanciay pertinencia del tema

Uno de los ges centrales de la Reforma Integral de la Educacion Bésica (RIEB) es €l
enfoque de educacion por competencias, 1o cua plantea nuevos retos a docente,
particularmente en la planificacion del trabgjo educativo y en la evaluacion de los
aprendizajest , por lo tanto se requiere e disefio de situaciones didéacticas que permitan €
logro de los aprendizajes esperados que se plantean en € curriculo; ademas de que se

deben tomar en cuenta las competencias a desarrollar para alcanzar e perfil de egreso.

El disefio de estas situaciones didacti cas deben suponer a estudiante retos que motiven
su interés, e uso de conocimientos previos y ademas que proponga una diversidad en los

procesos de aprendizaje.

Para lograr |o anterior, es necesario hacer uso de |os nuevos recursos disponibles, y en
particular de los recursos tecnol 6gicos denominados Tecnologias parael Aprendizajey €

Conocimiento (TAC)

*(Ruiz Cuéllar, 2012)
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Con la integracion a proceso aprendizaje-ensefianza de las TAC se busca que le
facilite al estudiante la asimilacion de conceptos y que se propicie € desarrollo de
diversas competencias tales como trabgjo colaborativo, aprendizae autébnomo,
pensamiento critico, etc. Y que ademas pueda demostrar 1os conocimientos adquiridos

mediante una eval uacion adecuada.

1.5.2 En cuanto a la docencia como rama laboral de los egresados dela Licenciatura

en Cienciasdela Electroénica

Asi como la vocacion a la hora de elegir qué estudiar, también hay una vocacion cuando
uno termina la carrera y se va a desempefiar en el campo laboral. Para muchos sera la

industria, para otros las areas administrativas y para muchos mas, la docencia.

Algunas de las caracteristicas del Perfil de Egreso de la Licenciatura en Ciencias de la
Electronica son:
Conocimientos en las ciencias basicas de Fisica, Mateméticas, Electronica
Andlisis, desarrollo, integracion, operaciéon y evauacion de proyectos
tecnol6gicos y de investigacion pertinentes (en mi caso, desarrollo de proyectos de
divulgacion cientifica para estudiantes de nivel Basico y Medio Superior).
Habilidades para la comunicacién asertiva y la negociacion interpersonal .

Comprension de textos y comunicacion en unalengua extranjera,
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Desarrollo y aplicacion de técnicas, métodos y procesos pertinentes para el
andlisis de problemas y sintesis de soluciones, mediante tecnologias de distintas
ramas de la electronica

Coordinacién de equipos de trabajo multidisciplinarios.

Estas caracteristicas permiten al Egresado en Ciencias de la Electrénica adquirir, ampliar
y desarrollar conocimientos y habilidades que son fundamentales para el desempefio
docente y que empatan con € perfil que plantea la SEP por contar con la formacion
cientifica, la profundidad en conocimientos tedricos, la competencia para € desarrollo e

integracion de proyectos, entre otras. Estas caracteristicas se presentan en la Tabla 1.

Conoce a sus alumnos, sabe como aprenden y o que deben aprender.

Organizay evalUa el trabgjo educativo y realiza unaintervencion didactica pertinente.

Se reconoce como un profesional que mejora continuamente para apoyar a los alumnos
en su aprendizaje.

Asume las responsabilidades legales y éticas inherentes a su profesion para el bienestar
de los alumnos.

Participa en e funcionamiento eficaz de la escuela y fomenta su vinculo con la

comunidad para asegurar que todos |os alumnos concluyan con éxito su escolaridad.

Tabla 1. Caracteristicas del Perfil Docente.
(Secretaria de Educacion Publica, 2014a)

Ademés, y para finalizar este apartado, cabe mencionar que la docencia es una

profesion fundamental parala construccion de una sociedad completa.
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1.6 Alcancesy limitaciones

1.6.1 Alcances

Se pretende disefiar e implementar una secuencia didéctica con diversidad de actividades
de aprendizagje para que los estudiantes integren de manera significativa e uso de
herramientas web, que realicen pequefias demostraciones y experimentos para demostrar
un fendmeno y que con esto se adquieran los conocimientos necesarios de Electricidad y
Magnetismo para que los puedan plasmar de manera practica mediante la elaboracién de

un experimento que presenten durante la Semana de Ciencias del colegio.

La evaluacion de todas las actividades redlizadas se verd plasmada en la
calificacion del segundo bimestre del ciclo escolar vigente. Ademéas de que por medio del
disefio de esta secuencia didéactica se contard con un breve manua de uso de algunas
herramientas web que pueden servir de apoyo 0 de motivacion a otros profesores para

incorporar estos recursos a su préactica docente.
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1.6.2 Limitaciones

En este trabgjo se plantean Unicamente resultados parciales, que quedaran sujetos a
seguimiento posterior que se le dara a los estudiantes. Los resultados mostrados en esta
investigacion, son los que arroja una evaluacion diagnéstica inicial y consecuentemente
una evaluacion final para poder realizar una comparacion de resultados numeéricos, asi
mismo se menciona durante € proceso de implementacion de la secuencia didactica €

cambio de actitud de los estudiantes hacia la nueva forma de trabajo planteada.

Con respecto a desarrollo de las actividades planteadas, las limitaciones que se
pueden encontrar son que el uso de herramientas web depende de factores como el acceso
a Internet en € colegio y en la casa, € uso y disposicion de equipo de computo, que €l
tiempo de clases a la semana es insuficiente por 1o que varias de las actividades las
deberan realizar en casa y finamente, algunos estudiantes no se adaptan adecuadamente

al trabajo en equipo.
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Capitulo 2: Marco Tedrico

Hoy mas que nunca, la sociedad vive cambios a los que se debe adaptar
rapidamente, en la que todos los profesionistas deben estar actualizados, y esto incluye a

los profesionales de la educacion.

L os model os de aprendizaje que se han usado por siglos deben actualizarse, ya que
en la sociedad 2.0 que se esta construyendo, demanda la formacién de individuos
creativos, emprendedores, criticos, competentes en las TIC, autébnomos y capaces de
interactuar exitosamente en el ambito socia. El rol de docente es ahora de guia, de
facilitador. En general la educacion se debe transformar para adaptar las nuevas

tecnologias desde | os recursos didéacticos hasta la infraestructura del aula.
Dentro de este papel de la educacion, la incorporacion de las TIC necesita

promover la motivacion y € interés genuino por € aprendizaje, integradas como parte de

las estrategias de ensefianza aprendizaje a la secuencia didactica que nos guiaen la clase.

21



2.1 Enfoque por Competencias

En & camino de la educacion cada nivel tiene la responsabilidad de preparar a los
estudiantes para los retos actuales y para los retos del siguiente nivel educativo; es por

esto que la Educacion Basica fundamenta su trabajo en las siguientes competencias:

Competencias para
e Vida

Compeientias pars el CompaiEncAS para
aprendizzje permarenta ia vida an sociedad
Competenciss para &l Competencize para

manejo de la nformacidnr le sarmvivenaia

Competencias para el

mansjo de situacionas

Figura 6. Competencias genéricas parala Educacién Basica
(Secretaria de Educacion Publica, 2014c)

L os conocimientos, habilidades, actitudes y valores que estas competencias movilizan, se
dirigen hacia €l logro de objetivos concretos, son més que e saber, €l saber hacer o €
saber ser, porque se manifiestan en la accion de manera integrada. Poseer sblo

conocimientos o habilidades no significa ser competente.

Las competencias para la vida deberdn desarrollarse en los tres niveles de

Educacion Basica (preescolar, primariay secundaria) y a lo largo de la vida, procurando
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gue se proporcionen oportunidades y experiencias de aprendizaje significativas para todos

| os estudiantes.

A continuacion se describen brevemente las competencias que se persiguens

Competencias para € aprendizaje permanente. Para su
desarrollo se requiere: habilidad lectora, integrarse a la cultura escrita,
comunicarse en mas de una lengua, habilidades digitales y aprender a
aprender.

Competencias para € manegjo de la informaciéon. Su desarrollo
requiere: identificar lo que se necesita saber; aprender a buscar; identificar,
evaluar, seleccionar, organizar y sistematizar informacion; apropiarse de la
informacion de manera critica, utilizar y compartir informacién con sentido
ético.

Competencias para € manejo de situaciones. Para su desarrollo
se requiere: enfrentar € riesgo, la incertidumbre, plantear y llevar a buen
término procedimientos; administrar €l tiempo, propiciar cambios y afrontar
los que se presenten; tomar decisiones 'y asumir sus consecuencias, manejar el
fracaso, la frustracion y la desilusion; actuar con autonomia en €l disefio y
desarrollo de proyectos de vida.

Competencias para la convivencia. Su desarrollo requiere:
empatia, relacionarse armonicamente con otros y la naturaleza; ser asertivo;

trabgjar de manera colaborativa; tomar acuerdos y negociar con otros; crecer

®(Secretaria de Educacion Publica, 2014c)

23



con los demés; reconocer y valorar ladiversidad social, cultural y linguistica.

Competencias para la vida en sociedad. Para su desarrollo se
requiere: decidir y actuar con juicio critico frente a los valores y las normas
sociales y culturales; proceder a favor de la democracia, la libertad, la paz, €
respeto alalegalidad y alos derechos humanos; participar tomando en cuenta
las implicaciones sociales del uso de latecnologia; combatir la discriminacion

y €l racismo, y concienciade pertenenciaasu cultura, asu paisy a mundo.

Segun € plan de estudios, publicado en 2011 por la Secretaria de Educacion
Pablica, éste plantea:
Centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de aprendizaje.
Planificar para potenciar € aprendizge.
Generar ambientes de aprendizaje.
Trabajar en colaboracion para construir € aprendizaje.
Poner énfasis en €l desarrollo de competencias, € logro de los Estandares
Curriculares y los aprendizajes esperados.
Usar materiales educativos parafavorecer € aprendizaje.
Evaluar para aprender.
Favorecer lainclusién para atender aladiversidad.
Incorporar temas de relevancia social.
Renovar € pacto entre el estudiante, el docente, lafamiliay la escuela.

Reorientar € liderazgo.
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En seguida se muestra el mapa curricular de la Educacion Bésica donde se observa
la ubicacion de la materia de Fisica para la cua esta disefiada la secuencia didéactica de
esta tesina, el cual se encuentra dentro del Estandar Curricular denominado “Exploracién
y Comprension del mundo natural y social” para el 4° periodo escolar (Secundaria),

segundo afio.

Mapn currIcuLaR DE L Epucacion Besica 2017

Dbsent 111
PLRSOMAL

W VAR 1A

CORVIVENCH.

Figura 7. Mapa curricular dela Educacion Basica.
(Secretaria de Educacion Publica, 2014b)
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Particularmente, el area de ciencias que se aborda en Secundaria propicia la
formacion cientifica basica. Los estudiantes se aproximan a estudio de los fendmenos de
la naturaleza y de su vida personal de manera gradual y con explicaciones metodicas y

complgas, y buscan construir habilidades y actitudes positivas asociadas a la ciencia.

La asignatura favorece la toma de decisiones responsables e informadas a favor de
la salud y €l ambiente; utiliza el andlisis y la inferencia de situaciones de riesgo, sus
causas y consecuencias. Relaciona, a partir de la reflexion, los alcances y limites del
conocimiento cientifico y del quehacer tecnol6gico para mejorar las condiciones de vida

de | as personas.

Las competencias para la formacion cientifica basica son tres (fundamentales) y
forman parte del enfoque didactico guardando estrecha relacion con los propositos y los
aprendizajes esperados, y contribuyen ala consolidacion de las competencias paralavida
y a logro del perfil de egreso. Estas competencias son tal como o marca el programa de

estudios 2011:

Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.

Implica que los alumnos adquieran conocimientos, habilidades y actitudes que
les permitan comprender mejor los fendbmenos naturales y relacionar estos
aprendizajes con la vida cotidiana, de manera que entiendan que la ciencia es

capaz de responder sus preguntas y explicar fendmenos naturales cotidianos
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relacionados con la vida, los materiales, las interacciones, € ambiente y la

salud.

En este proceso, los aumnos plantean preguntas y buscan respuestas sobre
diversos fendmenos y procesos naturales para fortalecer su comprension del
mundo. A partir del andlisis, desde una perspectiva sistémica, los alumnos
también podran desarrollar sus niveles de representacion e interpretacion
acerca de los fendmenos y procesos naturales. Igualmente, podran disefiar y
realizar proyectos, experimentos e investigaciones, asi como argumentar
utilizando términos cientificos de manera adecuada y fuentes de informacion
confiables, en diversos contextos y situaciones para desarrollar nuevos

conocimientos.

Toma de decisiones informadas para e cuidado del ambiente y la
promocién dela salud orientadas a la cultura de prevencion.

Supone que los alumnos participen en acciones que promuevan € consumo
responsable de los componentes naturales del ambiente y colaboren de manera
informada en la promocién de la salud, con base en la autoestima y €

conocimiento del funcionamiento integral del cuerpo humano.

Se pretende que los alumnos analicen, evallen y argumenten respecto a las
aternativas planteadas sobre situaciones probleméticas socialmente relevantes

y desafiantes desde el punto de vista cognitivo. Asimismo, que actlen en
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beneficio de su salud personal y colectiva aplicando sus conocimientos
cientificos y tecnologicos, sus habilidades, valores y actitudes; que tomen
decisiones y realicen acciones para el mejoramiento de su calidad de vida, con
base en la promocion de la cultura de la prevencion, para favorecer la

conformacion de una ciudadania respetuosa, participativay solidaria.

Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y € desarrollo

tecnol égico en diver sos contextos.

Implica que los alumnos reconozcan y valoren la construccion y e desarrollo
de la ciencia y, de esta manera, se apropien de su visién contemporanea,
entendida como un proceso social en constante actualizacion, con impactos
positivos y negativos, que toma como punto de contraste otras perspectivas
explicativas, y cuyos resultados son aprovechados segin la cultura y las

necesidades de |a sociedad.

Implica estimular en los alumnos la valoracién critica de las repercusiones de
la ciencia 'y la tecnologia en e ambiente natural, socia y cultural; asimismo,
gue relacionen los conocimientos cientificos con los de otras disciplinas para
explicar los fendmenos y procesos naturales, y aplicarlos en contextos y

situaciones de relevancia social y ambiental.
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2.2 Secuencia Didactica
Seguin Zabala, una secuencia didactica es una serie ordenada y articulada de actividades

gue conforman las unidades didéacticas®

Por otro lado, para Tobon:7 “una secuencia didactica tiene varios niveles, puede
hacerse para toda la asignatura, para un modulo o para cada una de sus partes
componentes y sugiere que no sea elaborada para una Unica clase sino que a menos

contemple dos sesiones de aprendizaje”.

Asi mismo, existen muchas definiciones y estructuras de secuencia didactica que
varian segun € autor, sin embargo se pueden distinguir algunos elementos basicos, tales
como:

Nombre de la asignatura o médulo.
Nombre del docente.
Grupo o grupos alos que se dirige.
Fechas de aplicacién de la secuencia didéctica.
Blogue o bloques teméticos del programa educativo en curso.
Temas y/o subtemas.
Unidades.

Competencias especificas que se van a abordar.

®(zabala Vidiella, 2012)
’(Toboén Tobon, Pimienta Prieto, & Garcia Fraile, 2010)
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La tarea sustancial en una secuencia didactica es determinar e problema por
abordar, 1o cual se puede hacer en forma genera y después, ya con los estudiantes,

concretarlo en un entorno determinado.

A partir del problema del contexto (situado), y considerando la competencia o
competencias por formar, se establecen las actividades de aprendizaje y evaluacion. Para
ello se busca que dichas actividades estén articuladas entre si en forma sistémica y que
haya dependencia entre ellas, para que de esta forma contribuyan a la resolucion del

problema planteado.

L as secuencias didacticas contienen tres momentos basicos referidos a actividades

de apertura, desarrollo y cierre.

Actividades de apertura: identifican y recuperan saberes, conocimientos
previosy preconcepciones.

Actividades de desarrollo: relacionan los saberes, los conocimientos
previos y las preconcepciones con el conocimiento cientifico.

Actividades de cierre: utilizan eficazmente los conocimientos cientificos

construidos durante la secuencia.

30



= Adqulsisida de

Apertu ra Facursey

apramndizajza

e Movlizacion te
los recdrsos

Desarrollo  ren

catstruecicn del

ARG P i T

s Crifrentar |a mraa-
preflEnac
tuaclor treaca.
Cozbumciony
establere dwelan
o= logro

Figura 8. M omentos de la Secuencia Didactica.
(Ruiz lglesias, 2014)

Las secuencias didéacticas, entonces se desglosan en planes de clase, constituyen
una propuesta basica para que los docentes puedan readlizar, cotidianamente, un trabajo
planificado, con actividades disefiadas en funcion del contenido que se va a estudiar y con
intenciones didéacticas premeditadas, en las que se describe € tipo de recursos, ideas o
instrumentos que se pretende pongan en juego los aumnos. Ademés, incluyen una
reflexion anticipada sobre |o que puede ocurrir durante la gestion de la actividad y
algunos elementos con los que € maestro pueda apoyar a los alumnos en € andlisis de lo

gue éstos producen.8

8(Pozo & Monereo, 1999)
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En la planificacion de las actividades es preciso tener una o varias estrategias

didacticas que posibiliten €l logro de las metas de formacion en la secuencia didactica

respectiva. Por mencionar algunas se presenta la siguiente tabla:

ESTRATEGIASDE ENSENANZA

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

- Acompafiamiento

- Discusion guiada

- Explorando laweb

- Exposicién de conceptos, diagramas de secuencias
- Exposicion didactica

- Gréficas

- Ilustracion construccional

- llustraciones (presentacion Power Point)
- Interaccion con larealidad

- Laboratorio de mateméticas

- Lluviade ideas

- Metodol ogia de Operaciones

- Organizadores graficos

- Preguntas exploratorias

- Preguntasintercaladas

- Recirculacion de lainformacién

- Resolucién de problemas

- Solucién aproblemas

- Técnica expositiva

Andlisis de casos

Analogias

Deduccion de algoritmos
Enunciado de objetivos o intensiones
Inferencias

Organizador gréfico

Préctica de métodos operativos
Recirculacion de lainformacion
Representacion gréfica
Seleccién de informacion
Solucion a problemas

Trabajo colaborativo

Uso de recursos graficadores

Tabla 2. Listade Estrategias de Ensefianzay Aprendizaje
(Elaboracion propia, 2011)

Los aspectos didacticos que se toman en cuenta para € disefio de la secuencia

didéctica que se plantea en esta propuesta son:

Objetivos Particulares. Tienen una estrecha relacion con las necesidades del

grupo y son los resultados que se esperan que logren los estudiantes a finalizar un

determinado proceso de aprendizaje. Responden a la pregunta “;para qué?”, “; para qué se

abordan los contenidos propuestos?” Las respuestas a esta pregunta definen los objetivos.
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Contenidos. Temas y subtemas que se abordaran de acuerdo ala planeacion anual

escolar. Responden a la pregunta “¢qué?”, que es lo que se va a abordar

Estrategias de ensefianza-aprendizaje: Las acciones o actividades que desarrolla

el docente y/o e estudiante para presentar los contenidos de la asignatura y para facilitar

la adquisicion de conocimientos y desarrollo de competencias. En la Tabla 2, se muestra

la lista de estrategias que se eligieron para € disefio de la secuencia. Responden a la

pregunta “;Como?” es decir, como se abordaran los contenidos.

Medios y recursos. Elementos materiales y/o digitales que se emplearan para el

desarrollo de las actividades. Responden a la pregunta “;con qué?”, con qué se lograra

gue se aborden los temas y se apliquen las estrategias de ensefianza-aprendizaje. A

continuacion se presenta un listado de recursos.

MEDIOSY RECURSOSDIDACTICOS

- Apuntesde clase

- Banco de gercicios
impreso

- Bibliografia

- Buscadores

- Calculadora

- Cafdn

- Diapositivas

- Diurex

- Internet

- Laptop

- Libro detexto

Lista de Cotejo
Marcadores

Papel rotafolio
Pizarrén

Plumones

Proyector

Preguntas impresas
Rubrica

Video

Material e instrumentos
propios de la practica

Tabla 3. Mediosy recursos didacticos
(Elaboracion propia, 2011)

Evaluacion: Actividad mediante la cual se obtendra informacion referente ala gjecucion

de estrategias de ensefianza-aprendizaje, en funcion de determinados criterios e
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instrumentos. Responde a la pregunta “;por qué se evalta con tal o cudl instrumento?” y

“¢Como se demuestra lo aprendido?” vy la respuestas a estas interrogantes se encuentran

plasmadas en las estrategias, en los criterios e indicadores y en los instrumentos de

evaluacion. La evaluacion se realiza durante todo el proceso de desarrollo de la secuencia

didactica. Se toma en cuenta una eval uacion diagnostica, formativay sumativa.

Evaluacion diagnéstica: Con la finalidad de identificar e nivel de conocimiento de los
estudiantes asi como sus necesidades de aprendizaje. Se realiza como parte del primer
momento de la secuencia didactica.

Evaluacion formativa: Indica el nivel de logro y dificultades que presenta € estudiante
paradesarrollar las competencias que se encuentran en |os campos formativos.
Evaluacion sumativa: Asignacion de una calificacion total como resultado de
calificaciones agrupadas seguin las actividades redizadas y que indican €l nivel de logro
alcanzado.

Estrategias de evaluacion: Conjunto de métodos, técnicas y recursos que utiliza €
docente para valorar € aprendizaje del alumno’® . En la Tabla 5 se muestra una lista de
diversas estrategias de evaluacion de la cual se seleccionaron algunas para el disefio de
esta secuencia didactica.

Criterios e indicadores: Normas que ayudan a efectuar la evaluacion. En la Tabla 5 se
muestra una lista de criterios e indicadores de evaluacion de la cua se seleccionaron
algunos para el disefio de esta secuencia didéctica.

Instrumentos: Herramientas que se emplean parareaizar laevaluaciony valorarla. En la
Tabla 5 se muestra una lista de diversos instrumentos de evaluacion de la cua se

seleccionaron algunos para el disefio de esta secuencia didactica.

%(Las estrategias y |os instrumentos de eval uacién desde e enfoque formativo- SEP,

2013)
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EVALUACION

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

CRITERIOSE INDICADORES DE
EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Para CUADRO COMPARATIVO
Observacién de una construccion
adecuada del modelo.

Para CUESTIONARIO
Exploracion por medio de preguntas
orales

Para MAPA CONCEPTUAL
Observacién de una construccion
adecuada del modelo.

Para BANCO DE EJERCICIOS
Cotejo con Guia de puntuacion y Clave

Para EXPOSICION

Observacion de ladefensa de su tema.
Exploracion por medio de preguntas
orales

Guia de puntuacion

Para REPORTE DE
INVESTIGACION
Revisién por medio de unalistade cotejo

Para FORMULARIO
Revision de contenido completo y
ordenado

Para PRACTICA O EXPERIMENTO
Revisiéon de contenido por medio de una
rdbrica

PARA EXAMEN ESCRITO:
Revisién de respuestas por medio de una
clave

PARA LIBRO DE TEXTO:
Revisidn de respuestas por medio de una
clave.

PARA ACTIVIDADESEN LINEA:
Autoeval uacion guiada por medio de
preguntas.

PARA BITACORA:
Revision de contenido mediante unalista
decotgo

PARA VIDEO

Archivo de video en Dropbox que muestra
larealizacion de un experimento (bateria
de limones)

PARA POSTER DIGITAL:
Revision del contenido por medio de una
lista de cotejo

Para CUADRO COMPARATIVO
Relaciona de manera adecuada los
conceptos

Para CUESTIONARIO
Define eidentificalos conceptos
solicitados

Para MAPA CONCEPTUAL
Relaciona de manera adecuada los
conceptos

ParaBANCO DE EJERCICIOS
Desarrolla un procedimiento estructurado
y resuelve correctamente

Trabaja en forma colaborativa

Para EXPOSICION
Trabaja en forma colaborativa

Realiza una presentacion estructurada
Aplica adecuadamente los conceptos
estudiados
Argumenta una conclusion del tema

Para REPORTE DE
INVESTIGACION

Relaciona de forma adecuada el concepto
tedrico con su aplicacion en lavidadiaria

ParaFORMULARIO

Identifica lainformacién necesaria.
Estructura de forma ordenaday aplicade
forma correcta

Para PRACTICA O EXPERIMENTO
Clasificalainformacion solicitada, realiza
observaciones del fendmeno estudiado,
analizay realiza conclusiones.

PARA EXAMEN ESCRITO:
Revisién de respuestas por medio de una
clave

PARA LIBRO DE TEXTO:
Relaciona de manera adecuada cada
concepto.

PARA ACTIVIDADESEN LINEA:
Define eidentificalos conceptos
solicitados.

PARA BITACORA:
Describe los el ementos solicitados en la
rdbrica.

PARA VIDEO
Muestra la realizacion exitosa del
experimento

PARA POSTER DIGITAL:
Relaciona correctamente |os conceptos y
clasificalainformacion.

- Escalasde valoracion

- Listas de control

- Registro anecddtico

- Clave de banco de gercicios

- Clave de evaluacion escrita

- Cuestionario para autoevaluacion
- Escalade estimacion

- Listadecotejo

- Rubrica

- Guiade observacion

Tabla 4. Estrategias, criterios eindicadores, instrumentos de evaluacion

(Elaboracion propia, 2011)
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Productos de aprendizaje: Expresién materia de lo aprendido. En la Tabla 6 se muestra

una lista de Productos de aprendizaje y de la cua se seleccionaron algunos para esta

secuencia
PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

Andlisis de casos Formulario Portafolio
Analogias Foro Poster
Bases de datos Guién Préctica
Bitacora Ilustraciones Presentaciones orales
Collage Incidentes criticos Proyecto
Contrato de aprendizaje Investigacion Pruebas situacionales
Cuadernos de nota/diarios Juego de papeles Resumen
Cuadro sinéptico Libro detexto Reporte analitico
Cuadro comparativo Lineade tiempo Reporte g ecutivo
Cuestionario de autoeval uacion Manuales Reporte de investigacion
Diagramade flujo M apa conceptual Seminarioy tutorias
Diario reflexivo Mapa mental Simulaciones
Ensayo Modelo de experimento Sintesis
Entrevista M édulos informativos Solucién de problemas
Estudio de caso Monografia Tecnologias de laweb 2.0: wiki, blog, etc.
Examen escrito Narrativas / metaforas Trabgjo en clase
Fichaanalitica Organizadores gréficos Video

Tabla 5. Productos de Aprendizaje
(Elaboracion propia, 2011)

Evidencia del producto: Documento que muestra el producto de aprendizaje.

Tarea: Actividad que se realizara fuera del salon de clases.

Una parte clave de la secuencia didactica es la evaluacion. La evaluacion de las
competencias se propone como un proceso continuo que se hace a medida que se llevan a
cabo las actividades de aprendizgje. En contra de lo que tradicionalmente se ha hecho en
la educacion, la evaluacion no esta a final, sino que se planifica en forma paraea. Y asi
es como se desarrolla con los estudiantes. Por eso en el formato de la secuencia didactica,
laevaluacion es paralela alas actividades y se realiza en dichas actividades, no aparte. En
la figura 9 se muestran los métodos y recursos para la recoleccién de los datos para la

evaluacion.
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Figura 9. Cuadro sinéptico de métodosy recursos para la recoleccion de datos en la evaluacion
(Pimienta Prieto, 2008)

2.3 Tecnologias dela Informacién y la Comunicacion

“Las TIC pueden contribuir al acceso universal a la educacion, la igualdad en la
instruccién, e gercicio de la ensefianza y e aprendizaje de caidad y € desarrollo
profesional de los docentes, asi como a la gestién direccion y administracion mas

eficientes del sistema educativo”10,

Las TIC son todas aguellas herramientas y programas que tratan, administran,
trasmiten y comparten la informacion mediante soportes tecnologicos!!. En los ultimos
anos las TIC han cobrado gran importancia en diversos ambitos sociales y laborales de tal
forma que el ambito educativo no ha excluido €l uso de estas herramientas y también se

estan adaptando a esta practica.

1O(UNESCO, 2014)
1(Mela, 2014)
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Esta adaptacion ha fluido de forma muy buena a grado que ahora se comienzan a
crear herramientas 0 programas exclusivos parala educacion. Hace algunos afios se acuiio
un término para este tipo de herramientas. TAC (Tecnologias del Aprendizaje y del
Conocimiento)12 y esto se debe a que permiten un féacil y rdpido acceso ala informacién
en cuaquier formato. Algunas de sus caracteristicas son:

- Inmaterialidad: permite disponer de grandes cantidades de informacién y almacenarla
en peguerios dispositivos e incluso acceder a ella de maneraremota.

- Instantaneidad: se puede conseguir informacién y comunicarse instantaneamente a pesar
delasdistancias.

- Interactividad: las nuevas TIC se caracterizan por permitir la comunicacion
bidireccional por medio de paginas web, correo eectronico, redes sociales, mensgjeria
instantanea, blogs, videoconferencias, wikis, etc.

- Automatizacion de tareas: las TIC han facilitado las tareas cotidianas mediante el uso
de programas que permiten a la computadora realizar actividades de manera automatica

con seguridad y efectividad.

Las TIC son fundamental es para € desarrollo econdmico, politico y socia de los paises, y
cobran sentido ante la existencia de la economia del conocimiento. La ausencia de una
politica de tecnologias de la informacién y la comunicacién en la escuela publica y/o
privada aumenta la desigualdad entre los paises y las personas. La Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) prevé que

construir sociedades del conocimiento contribuye a los Objetivos de Desarrollo del

2(Enriquez, 2012)
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Milenio!3.

Los cuatro principios que la UNESCO establecié en la Cumbre Mundial sobre la
Sociedad de la Informacion orientan la formulacion de politicas, y son los siguientes:

1. Acceso universal alainformacion.

2. Libertad de expresion.

3. Diversidad cultura y linguistica.

4. Educacion paratodos.

Asimismo, como sefida la UNESCO, “uno de los fendmenos mas notables del nuevo
paradigma educativo es la multiplicacion de los centros potenciales de aprendizaje y
formacion. Si la educacion se convierte en un proceso continuo que no se limita a un
lugar y tiempo determinados, es importante valorar e ambito del aprendizaje informal,
cuyo potencial se ve hoy reforzado por la posibilidad de acceso que ofrecen las nuevas

tecnologias”.

L os indicadores de desempefio paralos docentes en €l uso delas TIC son:
Utilizar herramientas y recursos digital es para apoyar la comprension de
conocimientos y conceptos.

Aplicar conceptos adquiridos en la generacion de nuevas idess,

productos y procesos, utilizando las TIC.

Explorar preguntas y temas de interés, ademas de planificar y manejar

13(Secretarfa de Educacion Publica, 2014b)
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investigaciones, utilizando las TIC.

Utilizar herramientas de colaboracién y comunicacion, como correo
electronico, blogs, foros y servicios de mensgjeria instantanea, para
trabgjar de manera colaborativa, intercambiar opiniones, experiencias y
resultados con otros estudiantes, asi como reflexionar, planear y utilizar
el pensamiento creativo.

Utilizar modelos y simulaciones para explorar algunos temas.

Generar productos originales con e uso de las TIC, en los que se haga
uso del pensamiento critico, la creatividad o la solucion de problemas
basados en situaciones de lavidareal.

Desarrollar investigaciones o proyectos para resolver problemas
auténticos y/o preguntas significativas.

Utilizar herramientas de productividad, como procesadores de texto
para la creacién de documentos o la investigacion; un software para la
presentacion e integracion de las actividades de la investigacion, y un
software para procesar datos, comunicar resultados e identificar
tendencias.

Utilizar las redes sociales y participar en redes de aprendizaje aplicando
las reglas de etiqueta digital.

Hacer uso responsable de software y hardware, ya sea trabajando de
maneraindividual, por parejas o en equipo.

Hacer uso ético, seguro y responsable de Internet y herramientas

digitales.
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En la busgueda de una educacion de calidad se buscan los siguientes
objetivos:
Identificar cuestiones cientificas en unavariedad de contextos.
Seleccionar hechos y conocimientos para explicar fendbmenos y aplicar
model os 0 estrategias de investigacion simples.
Interpretar y usar conceptos cientificos de diferentes disciplinas y

aplicarlos directamente.

Las TAC tratan de orientar a las TIC hacia unos usos mas formativos, tanto para €l
estudiante como para € profesor, con € objetivo de aprender mas 'y mejor. Se trata de
incidir especiamente en la metodologia, en los usos de la tecnologia y no Unicamente en

asegurar el dominio de una serie de herramientas informéticas.
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2.3.1 Estandares de Habilidades Digitales

Seguin la Secretaria de Educacion Publica, los Estandares Curriculares de Habilidades
Digitales presentan la vision de una poblacion que utiliza medios y entornos digitales para
comunicar ideas e informacion, e interactuar con otros. Implican la comprension de
conceptos, sistemas y funcionamiento de las TIC; es decir, utilizar herramientas digitales
pararesolver distintos tipos de problemas.

Se organizan a partir de seis campos!#:

1. Creatividad e innovacion.

2. Comunicacion y colaboracion.

3. Investigacion y manejo de informacion.

4. Pensamiento critico, solucion de problemas y toma de decisiones.

5. Ciudadania digital.

6. Funcionamiento y conceptos delas TIC.

2.3.1 Ventajasy desventajasdel uso de TIC en la educacion

Es un error pensar que con solo tener la computadora 'y hacer presentaciones ya se estan
empleando las TIC como parte del proceso de construccién del aprendizaje, €l uso delas
TIC debeir més ala, debe involucrar al estudiante en su propio aprendizaje, debe haber

un proceso que involucre laretroalimentacion.

14(Secretarfa de Educacion Publica, 2014b)
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A continuacion se presenta una tabla comparativa con las ventgjas y desventajas

del uso delas TIC en la Educacion?s.

Ventajas Desventajas
Interés y motivacion Distrac;i,ones
Interaccion y actividad continua Dispersion
Gran diversidad de informacién Pérdida de tiempo

Programacion del aprendizaje
Desarrollo delainiciativa

Desarrollo paralahabilidad parala
busqueday seleccion de lainformacién
Aprendizge apartir delos errores
Aprendizaje cooperativo

Desarrollo habilidades para el uso dela
tecnologia

Aprendizgjesincompletos y superficiales
Se requieren de equipos que pueden ser
Costosos

Procesos educativos poco humanos

Poco atractivo para el aprendizaje

Puede disminuir algunas habilidades como
lalectura de comprension y la escritura
reflexiva

Tabla 6. Ventajasy Desventajas delas TIC en la Educacion.
(Instituto Nacional parala Educacion delos Adultos, 2014)

Por lo anterior esimprescindible el rol del docente como potenciador de las ventgjas del uso de la

TICy que las desventgjas se vean disminuidas con una correcta guia en el desarrollo de

actividades queinvolucren el uso delas TIC.

(Instituto Nacional parala Educacion de los Adultos, 2014)
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Capitulo 3: Disefio dela propuesta

3.1 Enfoque delainvestigacion

Para el disefio de esta secuencia didactica se toma en cuenta un enfoque de investigacion
mixto ya que la implementacion de una secuencia didéctica basada en competencias
implica la valoracién de la adquisicion de aprendizajes dentro de una evauacion

formativa (cualitativa) y una evaluacién sumativa (cuantitativa).

En el sentido del proceso de la evaluacion formativa se toma en cuenta la probidad
con la que los alumnos entregan los trabajos, cOmo son sus actitudes en los trabajos
individuales, en los trabajos por equipo y su participacion en clase, por tanto se pretende
hacer un descubrimiento de la realidad, como menciona Sampieri:16 por medio de una
recoleccion de datos sin medicion numérica rigurosa. Para la evaluacion sumativa cada
actividad redlizada en clase 0 como tarea tiene asignada un valor especifico que en
conjunto permitira la asignacion de una calificacion numérica, esto llevara en el proceso
de andlisis de resultados que deriva en establecer |a calificacion mensual del estudiante, y
por lo cual se realiza una recoleccion de datos con € que se puede establecer un patron de

comportamiento por medio de dicha medicion numéricay del andlisis estadistico.

La secuencia didéctica se estructura en tres grandes etapas: apertura, desarrollo y
cierre del tema general, y cada una de estas etapas consta de varias sesiones, de manera

independiente, se contempla para cada una de las sesiones una apertura, un desarrollo y

®(Hernandez Sampieri, 1991)
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un cierre de subtema, estas sesiones involucran la realizacion de diversas actividades
tanto de ensefianza como de aprendizaje las cuales serdn evaluadas desde distintas
perspectivas y con diversos instrumentos de evaluacion, lo cua permite recabar datos

sobre los logros a canzados por |os estudiantes.

3.2 Alcancesdelainvestigacion

En cuanto a alcance de esta investigacion se considera del tipo descriptivo ya que se
pretende |a comprobacion de una hipétesis. En esta investigacion se describe e proceso
de disefio de una secuencia didéactica que incluye herramientas de la web como el ementos
gue complementan e trabgjo que se rediza en € aula y que pretende que resulten
motivadores para los estudiantes y que de esta forma mejoren su desempefio académico.
Se examinan a detalle |os el ementos que deben componer |a secuencia didactica asi como
los momentos en que ésta se divide, por otra parte en la implementacion del trabajo se
describe como es e desempefio de los estudiantes durante todo e proceso de

investigacion.
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3.3 Hipdtesisy solucion

La secuencia didactica propuesta, contempla la realizacion de una diversidad de
actividades que incluyen el uso de herramientas web, que pueden resultar interesantes y
retadoras para los estudiantes, ya que a ser nativos digitales, las puedan incorporar a sus
procesos intelectuales de manera natural, debido a que los sitia en contextos de su
cotidianeidad y por lo tanto, e conjunto de éstas, puede contribuir significativamente en
su aprendizaje y asi mismo despertar el interés por € estudio de las Ciencias, en particul ar
la Fisica, a mostrarse de manera dindmica y no rigida como suele hacerse. Esta
contribucion significativa se refiere, en particular, a que se pueda demostrar
cuantitativamente mediante diversos instrumentos de evaluacion, esto es, una mejora de
lasituacion inicial alasituacion final luego de aplicar la secuencia didactica. En cuanto a
interés que se pueda despertar en el estudiante, éste se reflgjard de manera cualitativa en
la entrega de trabgjos y en su actitud frente a aprendizaje, estas apreciaciones las podra

observar el profesor durante el desarrollo de sus clases.
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3.4 Disefio de la propuesta: Secuencia Didactica

Esta propuesta integra en la secuencia didactica, un compendio de actividades basadas en
las herramientas que ofrece la web 2.0, asi como actividades préacticas que les permitan
afianzar los conocimientos sobre los conceptos basicos de Electricidad y Magnetismo que

se abordan en e segundo afio de Secundaria en la materiade Fisica.

Para € disefio de la secuencia didactica se consideraron 10s siguientes aspectos
generdes.

- Datos de la escuela, materia, grupos en los que se imparte, unidad de
aprendizaje, fechasy ciclo escolar en € que se aplica.

- Competencias a desarrollar, tanto las generales de Educacién Basica como las
particul ares paralaformacion cientifica basica;

- Objetivos de aprendizagje genera de lamateria

- Aprendizajes esperados de la Unidad temética.

- TemasdelaUnidad de aprendizaje que se abordara.

Cabe mencionar que las actividades se han disefiado relacionando que la evaluacién de
éstas, reflgjen el grado de nivel de logro alcanzado para los objetivos planteados; ademas
se toman en cuenta |los momentos basicos de |a secuencia didactica: apertura, desarrollo y

cierre.
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Tal y como se describen en el Capitulo 2, los aspectos didéacticos que se toman en

cuenta para el disefio de esta secuencia son:

Objetivos Particul ares:
Contenidos:
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Mediosy recursos.
Evaluacion
o Evauacién diagnodstica
o Evaluacion formativa
0 Evaluacion sumativa
0 Estrategias de evauacion
0 Criterios eindicadores
0 Instrumentos
Productos de aprendizaje
o Evidenciade producto

0 Tarea

Asi mismo, como se hizo referencia en Capitulo 2: Marco Tedrico, la secuencia didactica
consta de tres momentos béasicos. Apertura, Desarrollo y Cierre (ver Figura 8) y ademas
puede comprender toda una unidad de estudio. Considerando lo anterior e disefio de esta

secuencia didactica es para todo un blogue de estudio: Electricidad y Magnetismo.
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Cada momento en la secuencia planteada incluye dos 0 més sesiones, cada sesion
por su parte se subdivide en los mismos tres momentos basicos, tradicionalmente una
sesion de clase se divide en esos tres momentos y se les asigna un tiempo de acuerdo ala
duracion de la misma (Figura 10); sin embargo, la forma en cdmo se plantea la secuencia
didéactica de estatesina para abordar € tema requiere de varias sesiones por 1o que |o mas

pertinente es el model o anidado propuesto por Ruiz,7 el cual se muestraen laFigura 11:

Apertura = 10min

Desarrollo + 30 min

=« 10 min

Figura 10. Division tradicional delaclase.
(Ruiz Iglesias, 2014)

Y(Ruiz Iglesias, 2014)
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APERTURA

DESARROLLD

CIERRE

Figura 11. Secuencia didéctica anidada.
(Ruiz Idglesias, 2014)

A continuacion se presenta la construccion de la Secuencia Didactica:
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DATOS GENERALES

Escuela: COLEGIO CENTRAL, A.C.

Nombre del Profesor: ZAIRA MAYARI CASTANEDA PICHARDO

Materiay Unidad de Aprendizaje: Fisica. Manifestaciones de la estructura interna de Bloque: 2. Ciclo escolar: 2014-2015

la materia (Electricidad y Magnetismo

Gruposalosquesedirige: 2°A, 2°B

Competencias para lavida

Competencias para €l aprendizaje permanente
Para su desarrollo serequiere: habilidades digitales y aprender a aprender.

Competencias para € manejo de la informacion

Su desarrollo requiere: identificar 1o que se necesita saber; aprender a buscar; identificar, evaluar, seleccionar,
organizar y sistematizar informacién; apropiarse de la informacion de manera critica, utilizar y compartir informacion
con sentido ético.

Competencias para la convivencia.
Su desarrollo requiere: trabajar de manera colaborativa; tomar acuerdosy negociar con otros.

Competencias parala formacion
cientifica basica

Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.

Implica que los alumnos adquieran conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan comprender mejor los
fenémenos naturalesy relacionar estos aprendizajes con la vida cotidiana, de manera que entiendan que la ciencia es
capaz de responder sus preguntasy explicar fendmenos naturales cotidianos relacionados con la vida, los materiales, las
interacciones, el ambientey la salud.

Comprension de los alcancesy limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

Implica estimular en los alumnos la valoracién critica de las repercusiones de la ciencia y la tecnologia en € ambiente
natural, social y cultural; asimismo, que relacionen |os conocimientos cientificos con los de otras disciplinas para
explicar los fendbmenos y procesos naturales, y aplicarlos en contextos y situaciones de relevancia social y ambiental.

Propdsito de aprendizaje

Favorecer la construccion y aplicacion de los conocimientos en situaciones de la vida cotidiana, con base en la representacién de los fenémenos y procesos
naturales, y en el uso de conceptos, modelosy del lenguaje cientifico.

Aprendizajes esperados

Explica la corriente y resistencia eléctrica en funcién del movimiento de los electrones en los materiales.
- Valoralaimportancia de aplicaciones del electromagnetismo para obtener corriente eléctrica o fuerza magnética en desarrollos tecnol 6gicos de uso

cotidiano.

- Relaciona la électricidad y la radiacién electromagnética como manifestaciones de energia, y valora su aprovechamiento en las actividades humanas.
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Temas

Cargaeléctricay electricidad estética 3 noviembre a 8 de diciembre. %
2. Corriente eléctrica
3. Circuitos eléctricos 30
4.  Imanesy magnetismo
5. Electromagnetismo

Fecha de aplicacion: Evaluacion:

Aspecto

Actividades en clase: Participaciones,
lecciones del libro de texto, experimentos,
notas de clase.

20

Tareas: Libro de texto, Actividades en linea,
bitacora de aprendizaje,

20

Proyecto Semana de Ciencias: Investigacion,
desarrollo del proyecto, exposicion.

30

Examenes. Diagnéstico, mensual

Referenciasy sitiosweb:

- DiSpezo, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna M. (2012). Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Teacher Edition. Orlando, Florida: Houghton Mifflin Hartcourt
Publishing Company

- DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna M. (2012). Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Assessment Guide. Orlando, Florida: Houghton Mifflin
Hartcourt Publishing Company.

- DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna M. (2012). Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Students Book. Orlando, Florida: Houghton Mifflin Hartcourt
Publishing Company.

- PhET Middle School Team. (2011). Balloons and Static Electricity. 30 Octubre 2014, de PHET Interactive Simulations Sitio web: https.//phet.col orado.edu/en/simul ation/balloons

- DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna M. . (2012). ScienceFusion Student Access English Module | Moation, Forces, and Energy. 25 Septiembre 2014, de
Houghton Mifflin Hartcourt Publishing Company Sitio web: http://www-k6.thinkcentral.com/content/hsp/science/fusion/na/grmi/student_gateway 9780547782065_/launch.html

http: //Amww-k6.thinkcentral .com/content/hsp/science/fusion/common/dio_player/digital_lessons/na/G6 PC_75434/index.html ?type=student& grade=6

http://Amww-k6.thinkcentral .com/content/hsp/science/fusion/common/dio_player/digital_lessons/na/G6 PC_75444/index.html ?type=student& grade=6

http://Amww-k6.thinkcentral .com/content/hsp/science/fusion/common/dio_player/digital_lessons/na/G6 PC_75454/index.html ?type=student& grade=6

http: //Amwww-k6.thinkcentral .corm/content/hsp/science/fusion/common/dio_player/digital_lessons/na/G6_PC_75464/index.html 2type= student& grade=6

http://Amwww-k6.thinkcentral .corm/content/hsp/science/fusion/common/dio_player/digital_lessons/na/G6_PC_75474/index.html 2type= student& grade=6

(o]

O 0O oo

- www.educaplay.com
Castafieda Zaira. (2014). Conductors and Insulators. 30 Octubre 2014, de Educaplay, plataforma para la creacion de actividades educativas multimedia Sitio web:

[o]

[o]

http://en.educaplay.com/en/learningresources/1633930/conductors _and_insulators.htm

Castafieda Zaira. (2014). Electromagnetism. 30 Octubre 2014, de Educaplay, plataforma para la creacion de actividades educativas multimedia Sitio web: o

http://en.educaplay.com/en/learningresources/ 1669691/l ectromagnetism.htm

- www.dropbox.com
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APERTURA

Para examen

Para examen S
Bval uar I.OS CPWtOS Activacion de escrito: wcr]t_o’. Clave de
conocimientos basicos de conocimientos Examen escrito | Revisién de Revision de evaluacion Examen escrito Examen escrito
previos acerca del electric!dad y previos. respuestas por respuestas por
tema magnetismo medio de una clave medio de una
clave
; | Paralibrode
Parallbrodetexto: | texto: Clave de Lecciondel libro | Leccién del libro
Libro de texto respuestas por Relacionade evaluacion contestada contestada
- manera adecuada

Describir lacarga Actividad focal Recursos de la medio deunaclave. | caga concepto.
eléctricacomo introductoria, web
propiedad 1.CARGA L (Videoquiz de — i
fundamental dela | ELECTRICAY Actividad Educaplay, - Impresion de Crear sesion de
materia ELEGCTRICIDAD generadorade pantalla de Dropbox

ESTATICA |r:fglrir:ac|on Laboratorio Paraactividadesen | Para actividades fecnlgl:/zlgdag, Contestar libro de
Distinguir entre P virtual de los linea: en linea: Cuestionari b

B Cargaeléctrica ’ . . ionario de insertadaen la texto

los dos tipos de 9 Preguntas recursos Define e Cuestionario para autoeval uacion bitacora del dia.
cargaeléctricay €9 . digitales del Autoevaluacion identificalos evaluacion ) -

Fuerza déctrica exploratorias . ] ) contestado Realizar actividad
entre conductores libro de texto. guiada por medio conceptos Docu 0 aue de Videoquiz
y aislantes Laboratorio de preguntas. solicitados. contiene q €oq

Conductores, : Procesador de i i
Describir la aislantes, virtual textos cl::)ueﬂ:)onano (en Il;'l enado de
naturaleza de los semiconductores Bitécora de ropbox) itacora
Zbé];tqs cargados aprendizaje _(rsﬂestlon o_lg la

ricamente. :a r?l:&aclon en Par a bitacora:
" . Describe los Documento en
(Dropbox) Eia;: ggggtor.z' elementos Lista de cotejo Bitécora Word (en
& solicitados en la Dropbox)

rdbrica.
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\IIvae;lJ)Iorando la Libro de texto tPe;a:tghbro de Paralibrode
Cé devid Revision de tggg:iona de Clave de Leccién del libro | Leccién del libro
Exposicion amarah:)a video respuestas por manera adecuada evaluacion contestada contestada
didactica (Smartphone) medio de una Pl
clave. . Realizar
EE ng&:zg; E llustraciones \IA?I:Eursos dela Paravideo experimento en
Describir la (pr aciones Archivo de video Para video casa
corriente Corriente Interaccion con ir,:teractivas del en Dropbox que Muestrala ] ] .
eléctrica, el larealidad stiodel librode | MUestrala realizacion Lisadecotgfo | Archivodevideo | Arehivodevideo | Contestareccion
voltaey la } realizacion de un - en Dropbox del libro
; . Voltaje texto) ) exitosa del
resistencia Preguntas experimento experimento
Resistencia exploratorias Procesador de (bateriade Llenado de
e limones) bitacora
. L. textos e
Recirculaciéon de Para bité | Para bitéacora:
lainformacion. Gestion dela Rarai ; [:corra. Describe los Documento en
- - EVISIon po elementos Rubrica Bitécora Word (en
o - informaciénenla | medio deuna e
- Técnica nube (Dropbox) ribrica solicitados en la Dropbox)
o) expositiva P rlbrica.
g Circuito eléctrico | Paralibrode Para libro de
que muestra texto: i
3 Describir las conexion en serie | Revision de e Clavede Leccion del libro | Leccion del libro
e partes de un y en paralelo respuestas por 2 adecuada contestada contestada Realizar
circuito eléctrico. medio de una cadE"aEconc epto crucigrama en
Presentacion clave. ) Educaplay
Distinguir entre 3.CIRCUITOS i multimedia
tipos de circuitos | ELECTRICOS ?isica derlamon (video sobre Terminar de
(abiertos, . electricidad y contestar la
cerrados, en Circuitos f;l?di ar a medidas de leccion del libro
serie, en eléctricos seguridad, sitio Para bitacora: de texto
paralelo) . Preguntas del libro de Par_a pjtécora: Describe los . Documento en Llenado d
o Se’gur_l dad exploratorias texto) Revision por elementos Rubrica Bitécora Word (en enaco de
Describir las eléctrica medio de una solicitados en la Dropbox) bitécora
medidas de Procesador de rubrica ribrica, )
seguridad para textos Lleyar'un iman a
manejo de la lasiguiente clase.
electricidad. Gestion de la
informacién en la
nube (Dropbox)

54



DESARROLLO

Describir las
propiedades de
losimanesy sus
caracteristicas.

Explicar las
causas de los
campos
magnéticosy el
campo
magnético de la
Tierra

4. IMANESY
MAGNETISMO

Propiedades de los
imanes

Propiedades de los
campos
magnéticos

Tipos de imanes

Campo magnético

delaTierra

Acompafiamiento

Investigacion
guiada

Preguntas
exploratorias

Interaccién con la
redlidad

Uso de
herramientas de
laweb

Libro de texto

Sitio web del
libro de texto
(presentaciones y
videos
interactivos) —
mapa conceptual

Materiales para
demostracion
experimental
sobre las
propiedades de
los imanes

Procesador de
textos

Gestion de la
informacién en la
nube (Dropbox)

Paralibrode

texto: Paralibrode
s texto: Clave de - } - .
repuestopor | Felacionade | evaluacion conesttn | comesca
mediodeura | @ e
clave. )
conepton, | Pramepa .
conceptual: Imagen insertada
Obsenvacion de | Retaciona de Rubrica Mapaconoeptal | en la itacora de
adecuada del manera adecuada 9 dia (en Dropbox)
modelo. los conceptos
Para
experimento:
Para Clasificala
experimento: informacion .
Revision de solicitac, redliza | || Moddofisicode | Modelofisicodd
contenido por observaciones 9 experimento f ot%err afias, ’
medio de una del fenémeno 9
rdbrica estudiado,
analizay realiza
conclusiones
" . Para bitacor a:
Parabitacora: | pespribe los Documento en
medio de?Jna elementos Rubrica Bitécora Word (en
ribrica solicitados en la Dropbox)

rubrica

Llevar ala
siguiente clase
material para
construir un
electroimén

Hacer resumen
del video
interactivo del
sitio web del
libro sobre
Electromagnetis-
mo

Llenado de
bitacora

55



DESARROLLO

Describir el
electromagnetism
0, como funciona
un solenoide.

Describir los
usos del
electromagnetism
oenlavida
cotidiana

Explicar como un
campo magnético
puede producir
corriente
eléctrica por
medio de
induccion.

5.
ELECTRO-
MAGNETISMO

Electromagnetis-
mo

Electroimanes
Aplicaciones

Induccion
magnética

Organizador
gréfico

Demostracion
fisica del
fenémeno a
estudiar

Trabajo
colaborativo

Preguntas
exploratorias

Libro de texto

Sitio web del
libro de texto
(presentaciones y
videos
interactivos)

Mapa conceptual

Materiales para
demostracion
experimental
sobre las
propiedades de
los imanes

Recursos de la
web (poster
digital en
Glosgster)

Procesador de
textos

Gestion de la
informacion en la
nube (Dropbox)

Para mapa

conceptual: Para mapa ’
Observacion de ggce_ptua(lj. Rori Mapa conceptual Imlagir) Ir‘set‘(z:le?
una construccién aclona ce vorica digital en labitacora
adecuada del manera adecuada dia (en Dropbox)
modelo los conceptos
Para péster gar'taa?éster
bt igital:
ot Relaciona Ligadel sitio
contenido por correctamente los | Rubrica Poster digital web que aloja el
medio de una c;:)rpfe_ptols y poster digital.
b ; clasificala
lista de cotejo informacion.
Para
experimento:
Para Clasificala
experimento: informacién -
Revision de solicitada, rediza | . Modelo fisico del | Modelofisico del
: ° Listade cotejo - experimento,
contenido por observaciones experimento fotografias.
medio de una del fenémeno 9
rdbrica estudiado,
analizay realiza
conclusiones.
fe;a(rtz;.hbrode Paralibrode
e texto: Clave de . } » ;
Revision de Relaciona de evaluacion Leccion del libro | Leccion del libro
respuestas por contestada contestada
medio de una manera adecuada
dlave cada concepto.
s | Para bitacora:
Parabilacora: | pespribe los Documento en
medio dez?]a elementos Rubrica Bitécora Word (en
ribrica solicitados en la Dropbox)

rubrica

Elaboracion de
poster digital (en
Glogster)
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CIERRE

Integrar los
conceptos
aprendidos
durante el
periodo.

Seleccion d e experimento:
| Informacion Para Clasificala
PRESENTACION Trabsio Materiales para experimento: informacién Exposicién del
. €l desarrollo de Revision de solicitada, rediza - Experimento en experimento
Eﬁgﬂ%ﬁy&s colabortivo los experimentos | contenido por observaciones Ribrica fisico desarrollado
CIENCIAS Técnica n}ed_lo de una del fgnémeno (fotos, mampara)
expositiva rdbrica estugwdo, )
analizay realiza
conclusiones.
Impresién de
pantalla de
- actividad
o Para actividades | -2 2actividades realizada,
INTEGRACION - . en linea: . ) ' Cuestionario de insertadaen la
DE geicr:frg:lrlra\;?gnde VI?;:)ursos dela Autoevaluacion Eg:?ﬁ fa los Z,L;ﬁ;?g]m Paa | o toevaluacion bitécora del dia.
CONCEPTOS guiada por medio concentos contestado
de preguntas. solicitados. Documento que
contiene
cuestionario (en
Dropbox)
Para examen Para examen
Preguntas escrito: escrito:
EVALUACION exploratorias ) Revision de Revision de Clave de ) )
MENSUAL Recirculacion de Examen escrito respuestas por respuestas por evaluacion Examen escrito Examen escrito
lainformacion medio de una medio de una
clave clave
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3.5 Implementacion de la propuesta

Esta secuencia didactica se implement6 en los grupos 2° A y 2° B de la Secundaria del

Colegio Central, A. C dela ciudad de Puebla, dando inicio € dia 3 de noviembre de 2014.

Es importante mencionar que cada una de las actividades implementadas esta
disefiada para evaluar las competencias propuestas en la secuencia didactica de tal forma
gue las competencias para la vida tales como las competencias para € aprendizaje
permanente y las competencias para € mangjo de la informacién se evalian en €
desarrollo y entrega de las actividades en linea (habilidades digitales y manegjo de
informacion) y las actividades que requieren un trabajo en equipo permiten la evaluacion

de las competencias para la convivencia (trabajo colaborativo).

De esta forma las competencias para la formacion cientifica basica como la
comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica y la
comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y € desarrollo tecnolégico en
diversos contextos se evalUa directamente sobre los conocimientos adquiridos luego de
realizar las actividades indicadas. También es necesario indicar que estas competencias
no terminan de desarrollarse a finalizar la secuencia didactica, sino que es todo un

proceso gue se lleva a cabo durante todo €l ciclo escolar.
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Para cada sesion propuesta en la secuencia didactica se elabord un plan de clase
gue contemplo las actividades de apertura, desarrollo y cierre mencionadas en la

secuencia didactica con el formato que se muestra a continuacion:

Planeacion de Clase

Materia:

Unidad de Aprendizaje:

Tema:

M omento Secuencia: | Sesion #: | | Tiempo: |

Objetivos Particulares:

Estrategias de
ensefianza-apr endizaje

Actividades de la leccion

Descripcion

HETENE Docente Estudiante

Apertura:

Desarrollo:

Cierre:

Mediosy Recur sos:

Evaluacion

Estrategia

Criterios

I nstrumentos

Referencias: |

| Tarea: |

| Notas u observaciones |
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Planes de clase muestraparalaSesion 1y 2

Planeacion de Clase

Materia:

Fisica

Unidad de Aprendizaje:

Manifestaciones de la estructura interna de la materia (Electricidad y

Magnetismo)

Tema:

Conceptos bésicos de electricidad y magnetismo

M omento Secuencia:

Apertura | Sesién# | 1

| Tiempo: | 45min.

Objetivos Particulares:

Evaluar los conocimientos previos acerca del tema

Estrategias de
ensefianza-apr endizaje

Activacién de conocimientos previos.

Actividades de la leccion

Momento Descripcion
Docente Estudiante
: E.l doc’en_te entrega .I 0S Examenes Los estudiantes siguen las instrucciones
Apertura: diagnostico, da indicaciones generales e
S . dadas en el examen y lo contestan.
indica el tiempo para entrega.

Mediosy Recur sos:

| Examen escrito (ver anexo)

Evaluacion

Estrategias

Criterios eindicadores

Instrumentos

Para examen escrito:
Revision de respuestas por medio
de una clave

Para examen escrito:
Revision de respuestas por medio
de unaclave

Clave de evaluacion

Michael A. DiSpezio, Marjorie Frank, Michael R. Heithaus, Donna M. Ogle.
Referencias: (2012). Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Assessment Guide.
Orlando, Florida: Houghton Mifflin Hartcourt Publishing Company.
| Tarea: | Ninguna

| Notasu observaciones |
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Planeacion de Clase

Materia:

Fisica

Unidad de Aprendizaje:

Magnetismo)

Manifestaciones de la estructura interna de la materia (Electricidad y

Tema:

M omento Secuencia:

Apertura

| Sesion #: |

| Tiempo: | 90 min.

Objetivos Particulares: -

materia.

aisantes.

- Describir la carga eléctrica como propiedad fundamental de la
Distinguir entre los dos tipos de carga eléctrica y entre conductores y

- Describir la naturaleza de |os objetos cargados el éctricamente.

Estrategias de
ensefianza-apr endizaje

- Actividad focal introductoria,

- Preguntas exploratorias
- Laboratorio virtual
- Bitacora de aprendizaje

- Actividad generadora de informacion previa.

Actividades dela leccion

Momento Descripcién
Docente Estudiantes
1. El docenteiniciala sesién con una
serie de preguntas acerca del tema
como actividad focal introductoria:
- ¢Quéesdectricidad?
- ¢Quéesuna carga eléctrica?
- ¢Quétipos de carga existen?
- ¢Quépasaria si no tuviéramos
electricidad?
1. Losestudiantes contestan las
2. Luego €l docente solicita que los preguntas.
A : estudiantes contesten la pagina 127 de 2. Losestudiantes contestan la
pertura; : L ~
su libro de texto, donde se pagina solicitada.
complementa la actividad introductoria
y serealiza la actividad generadora de
informacién previa, mediante las
actividades propuestas:
- Enunciados “verdadero- falso
sobre conceptos de electricidad.
- Definicidn de conceptos segin €l
contexto.
- Describir un fendbmeno presentado
en imagenes.
3. El docente proyecta la
presentacion interactiva Qd sitio web 3. Losestudiantes toman notay
del libro de texto, va explicando los
conceptos que se presentan y hace contestan Igs preguntas del docente.
: ! ; Contestan libro p.128 y 129.
) cuestionamientos sobre €l contenido . .
Desarrallo: 4. Losestudiantes hacen conjeturasy

(carga eléctrica, cargas en € atomo,
qué afecta la fuerza entre dos objetos
4. El docente presenta la simulacion
sobre el intercambio de cargas
mediante friccion.

observan la simulacion. Toman notas.
5.  Contestan libro p. 130y 131.
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5. Seanalizan las formas de cargar
€léctricamente un objeto

6. El docente hace cuestionamientos 6.
sobrelo aprendido en la clase.
7. Explicacomo registrarse en

De manera aleatoria los
estudiantes contestan los
cuestionamientos

Dropbox y Educaplay 7.  Toman nota sobre cémo realizar
Cierre: 8. Explicaen quéconsistela los registros.

bitacora de aprendizaje y cémo debe 8.  Toman nota sobre cémo hacer la

ser llenada. bitdcora

9. Listalatareaparalasiguiente 9. Anotan latarea parala siguiente

sesion. sesion.

Mediosy Recur sos:

- Libro de texto
- Recursos de la web (Videoquiz de Educaplay)
- Recursos digitales del libro de texto.
- Procesador de textos

- Gestion de la informacion en la nube (Dropbox)

Evaluacion

Estrategias

Criterios eindicadores

Instrumentos

Para libro de texto:
Revision de respuestas por medio
de una clave.

Para libro de texto:
Relaciona de manera adecuada
cada concepto.

Clave de evaluacion

Para actividades en linea:

Autoeval uacién guiada por medio
de preguntas.

Para actividades en linea:
Define e identifica los conceptos
solicitados.

Cuestionario para evaluacion

Para bitacora:
- Lista de cotgjo

Para bitacora:
Describe los elementos
solicitados en la rubrica.

Lista de cotejo

Referencias:

http: //Awww-

DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna
M. (2012). Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Teachers Edition.
Orlando, Florida: Houghton Mifflin Hartcourt Publishing Company

DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna
M. (2012). Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Students Book.
Orlando, Florida: Houghton Mifflin Hartcourt Publishing Company.

DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna
M. . (2012). ScienceFusion Student Access English Module | Mation, Forces,
and Energy. 25 Septiembre 2014, de Houghton Mifflin Hartcourt Publishing
Company Sitio web: http://www-
ké6.thinkcentral .com/content/hsp/science/fusion/na/grmi/student_gateway 978
0547782065 /launch.html
0
k6.thinkcentral .comv/content/hsp/science/fusion/common/dio_player/digita

| lessons/na/G6 PC 75434/index.html ?type=student& grade=6

PhET Middle School Team. (2011). Balloons and Static Electricity. 30
Octubre 2014, de PHET Interactive Simulations Sitio web:
https://phet.col orado.edu/en/simul ation/balloons

Castafieda Zaira. (2014). Conductors and Insulators. 30 Octubre 2014, de
Educaplay, plataforma para la creacion de actividades educativas multimedia
Sitio web:
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http://en.educaplay.com/en/l earningresources/1633930/conductors and_insul
ators.htm

www.dropbox.com

Crear sesion de Dropbox

Contestar libro de texto p. 132 a 135

Realizar actividad de Videoquiz en Educaplay
Llenado de bitécora

Tarea:

| Notas u observaciones |

Para poder implementar esta secuencia didactica con sus planes de clase fue necesario
preparar € espacio y las herramientas para lograrlo de manera adecuada. Con las

actividades planeadas no hay lugar paralaimprovisacion.

Primero se cred una cuenta en Dropbox (sitio de almacenamiento de informacion
en la nube) y luego se crearon las carpetas por grupo y por estudiante para €l
almacenamiento de la informacion que se iba a compartir. Se le solicitd a los estudiantes
gue se registraran y crearan una cuenta en dicho sitio, se les explicé su funcionamiento y
su beneficios. En estas carpetas se incluy6 e formato de bitacora de aprendizaje que se
estaria utilizando al final de cada sesidon. Cada estudiante, entonces, era responsable de

actualizar los documentos de su carpeta.

63



FAYDRITOS Docu nsentos Carpeias Documar bos

5 Ltophax ; [ 2A-m oiea [ 28 0120141110 @ A
= Todes mis archives (e ca-ui-Luria [ 2A-D1-Z0141013-ULVIA

|
L

L [ 2A-03-VANLSSA PR 2A-01-20141130-0ViA doce

7% Aplicationes =i [ A 04 LS FRRMANZD. - [ 24 0120141174 0 M doce

=) Escriwria = i [ 2A-03-MARCE b [ 2A-01-20141135-C vl ducs

o T B AP RTONLE, [ tA-DE-MAL P B 2A-D1-201410e ~OUVIA dooe

¥

|

E_'T‘_, I JOURMALS L

|5 2A-07-NaoK [5, 2A-01-20141201-C VA docy

€% Descangas 7 7A OF KARLA [, FORMAT = JDLIRNAI
il Zalsa [ lA-py-vERANCA P [B LFMON BATTRRY
B i 3 2A-10-MAUAICIS

I8 A 13 -VERD

¥

J3 Misica {3 2A-13-JUAH GERARDT
= videns [ dA=-1d-JOr ELYN ¥
o [ 2A-1E-wALERIA "
IJErI_'U'Jlll‘le:l l:H A 17 IRAN i
=l IMarc de José Antonio. . [ 2A-1b-50L [
u:_ Macindombh HD L:' 2A-12-CINTHYA !
=y - [ 24 20 SEANAT '
b Zarere - (5] 24-21-JONATHAN ’
COMPARTIDG f (L eA-zd-20 =NA P

Figura 12. Carpetas de Dropbox de los estudiantes
(Elaboracion propia, 2014)

Para el llenado de la “Bitacora de aprendizaje” se les proporcion6 un formato general al
cual debian cambiar de nombre dependiendo de la fecha en que se realizaba y contestar
las preguntas ahi incluidas. El objetivo de esta actividad es que los estudiantes puedan
desarrollar conciencia y control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje a un
nivel basico. Esta actividad se llevé a cabo para cada sesion durante toda la puesta en

marcha de la secuencia didactica.
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Colepio Central
Middle School

Science I1
LEARNING J[OURNAL
Teacher: Zaira Mayari Castaieda Pichardo Date: 11-24-2014
Student Name: _ Luls Fernande César Denicis Ciroup: A List #: 4
Topie: Electric charpes

Expected ODutcome: | Describe electricity

What did | learn today?

Electrie current continue flow '.rnup_h o conductor

What was the most difficult concept or exercise for me to understand?

Value of an ampere

How can | relate what | learned today with my daily Iife or with a practical
application?

Be concern on the power of voltage

Comments or extra information

Figura 13. Ejemplo de Bitacora de Aprendizaje
(Elaboracion propia, 2014)




Para la implementacion de la actividad en linea: Videoquiz de Educaplay fue necesario
generar previamente la actividad. El sitio de Educaplay es una plataforma para la
creacion de actividades educativas multimedia que proporciona diversas herramientas,

entre ellas el llamado “Videoquiz”.

El Videoquiz es una actividad que esta definida por secuencias que estan formadas
por un video, o parte de € y preguntas que se intercalan conforme avanza € video; para
esto se requiere la seleccion previa del video (que puede ser un video publico tomado de
YouTube), luego se inserta la direccion URL en la pagina de disefio de la actividad y se
van insertando las preguntas correspondientes al contenido del video. El estudiante ve el
video y va contestando las preguntas las cuales otorgan un puntgje segin e nimero de
preguntas que respondio correctamente, esta actividad se puede repetir cuantas veces se

desee hasta alcanzar un puntaje satisfactorio para €l estudiante.

Uno de los beneficios de esta actividad es que |os estudiantes repasan varias veces
el contenido informativo del video con lo cual adquieren una parte importante del

conocimiento meta de la Secuencia Didactica.
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Figura 14. Actividad de Educaplay (Videoquiz)
(Castafieda Pichardo, 2014)

Como puede observarse, €l profesor puede tener un listado de los mejores 10 puntajes.

Para mas informacién sobre como se disefia esta actividad, ver € tutoria en los anexos.
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Corductors and Insulators
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Figura 15. Puntaje Actividad Videoquiz.
(Castarieda Pichardo, 2014)
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Luego de la aplicacion de esta actividad, se realiz6 una retroalimentacion en clase. Se les

hicieron preguntas orales a los estudiantes sobre e contenido del video y cabe sefidar

que hubo una buena participacion, incluso de estudiantes que regularmente no participan,

Daban sus opiniones y respuestas, algunos indicaron que se les hizo fécil la actividad

desde € inicio, otros que si tuvieron que ver varias veces € video para que les quedara

claro el contenido y que contestaran mejor las preguntas formuladas.
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A lo largo de otras sesiones de clase se hacia referencia a video y los estudiantes
aln recordaban bien los conceptos ahi tratados y |os relacionaban con las imégenes vistas,
incluso realizaban correlaciones con su vida cotidiana. Lo anterior da a notar que si les

resulto significativay util la actividad.

Otro tipo de actividades que se realizaron fueron demostraciones précticas de los
fendmenos que se estaban estudiando, algunas de estas demostraciones se realizaron en €l
aula y otras en casa como es el caso de la actividad “Bateria de Limones” (ver hoja de
indicaciones y practica en los anexos). Se les solicito a los estudiantes que, basados en la
hoja de indicaciones elaboraran una bateria con limones, que grabaran € proceso de
construccion y practica y que finalmente contestaran las preguntas de la actividad. Los
archivos de los videos los subieron a su carpeta de Dropbox. En la figura 16 puede

verificarse estainformacion:
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Figura 16. Video: Bateria de Limones (evidencia)
(Elaboracion propia, 2014)



Liplegin Uentral
Middle School

Seienee 11
PREACTICAL ACTIVITY
Teacher: Zalra Mayarl Castaficda Pichardo Dinte:
Student Mome:  Maorla Jose Cuafecat] M artines Group: List #:

OBJECTIVEB
o Build batteries [Tom lemnons amd use the energy w ron an everyday device,

Lemon Battery

Bateries have (he abilily w convert chemical B7

cnergy into electrical ensrgy, which can be used aoon

to povwer devices such as cars, flashiights, and - ol WLE 1 I_ I-:r,,. Y e
clectronics. Usuelly, we buy marufactured I_’TJ ﬁ ”rj_ P.. T} ﬂ

batterizs for thesz purposes. In this activity, vou
will use commor. materials to make and use a
waorking battery.

Quick Labh continued

@ Attcmp: to power on the device and to change the display by sctting the time
or deing a caleulation. IF it docs not work, try these things:

» Check that the leads connecting the lemons ars attached to a paperclip or the LCD device
al orc cnd, and & penny or the LCD device et the other.

» Switch the positions of the wire leads in the device.
« Borrow another lemon battery ¢ell from another zroup and add it into your chain.
6 Dic vour LCD davice powear on? Were vou able fo get it to work?

Good for tha first tfime it did not but function, but I ried agein and ] did not resalt as | expected but
at @ time i j did that to werk

€@ Why were the lemons connected to one another in a chain?

Lemons had to larger more eleciricity power among themselves

a Dizseribe the flow of charges in & working lemon battery setugp.

Good if we can connect more lemons have a preater emount of clectricity and so that we
could seve cnorgy as an casy way

Figura 17. Reporte de préctica: Bateria de Limones
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Nuevamente, en la clase subsecuente se les preguntdé qué habian aprendido y
como lo relacionaban con lo visto en clase, hubo muchos que pudieron hacer las
relaciones facilmente y los conceptos se comprendieron mas féacilmente luego de

realizar la actividad practica.

Estos son agunos gjemplos de actividades propuestas en la Secuencia didéactica,
por ultimo los chicos presentaron algunos experimentos sobre el tema de Electricidad y

M agnetismo en la Exposicion de proyectos de la Semana de Ciencias del Colegio.

Figura 18. Semana de Ciencias. M ontaj e de experimentos.
(Elaboracion propia, 2014)

Para redlizar esta actividad, tuvieron que realizar investigacion previa, primero sobre qué
les interesaba més, luego definieron el experimento que iban a replicar, se les pidié que
formalizaran las investigaciones realizadas en torno a experimento con una serie de

elementos que plasmaron en un poster (como se observa en las imagenes).
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Los elementos fueron:
- Resumen del proyecto (abstract)
- Hipdtesis (Hypothesis)
- Materiales empleados (Materials)
- Procedimiento seguido (Procedure)
- Resultados obtenidos (Results)
- Conclusiones (Conclusions)

- Qué aprendimos (What we learned)

Figura 19. Semana de Ciencias. Presentacion de Experimentos
(Elaboracion propia, 2014)
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Los estudiantes realizaron la presentacion y exposicion de sus experimentos a alumnos de

otros niveles del Colegio, a profesores y padres de familia.

r qu[Ir

|

Figura 20. Semana de Ciencias. Exposicién de experimentos.
(Elaboracion propia, 2014)

El desarrollo y exposicion de los experimentos se evalué con la rubrica que se presenta en
los anexos. Finalmente, la Ultima sesion de clase se les aplicd nuevamente € examen
inicial para hacer una comparacion de resultados sobre los conocimientos previos y los
conocimientos adquiridos en € proceso de aplicacion de la Secuencia didactica. Los

resultados de estas eval uaciones se presentan en la siguiente seccion.
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3.6 Medicion de logros (pruebas) einterpretacion de resultados

Se aplicd una prueba de diagndstico (ver anexo) a inicio de la implementacién de la
Secuencia Didactica y esta misma prueba al finalizar la Secuencia Didactica; en la

siguiente tabla se presentan |os resultados obtenidos en ambas pruebas y la explicacién de

ésta.
REACTIVDE
M3, momibre del Alumncia| 1 & % b 4 85 9 10| SUMA LCALIF DWFERENLIA
5 : Z el e lalalela] o ] EXAMEN INICIAL
1 BELED WMIASSA TLIVIA - A tn 5 FRAMEN EINA
J ‘o |ajeja|l|o)0 i 13
I CANTEROMERD GUADALUPE - 2 = 5
- " 3 o1 0 & Eg i
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1 1j0|o]a 72
5L CONTCS SANTOLLAMN KAMLA MATRCCLA :: E: X i : g 2.5
INNIE RS R e 0 0 i 13
6 CUATECATL MARTINEZ MARIA JOSE : 2 = 3.75
7 CUATLAYOLMEDEL MACHEA - — 1:' S 1_-' Ly ; _:‘: 1.25
i ) ] .
3 0 n|n i ©a
B CUEVAS VALDEZ KARLA CABRIELA - LS LR = 5 5
9 ESTUDILLD ERAND YOLANDS B . L) 14 % £t 515
g " @ [l] NGO PRISENTO FINAL
3 I 1N | 13
10 FLORES CALVOMALRICIO i - = a
11 HERRERASCLIS VERDMNICA ELIZTARETH 2 @ _ o :‘l g i i; 2.75
1 0 F
E/ HEHEERA ILHEEXJUAN GERAKLC AEL AT o] EI : i ;E u
e tfafoje]alalals] = X N
53 NIMAPNET SANCHFRT ICFI¥M CIERE . 4 £ 175
i e alololela al1| 2 25
2 MUNDT HEFRERA VALIR A aE o - 4 co Z.5
s d | 140 0}|0 ] (010 1 1.3 o
15 MUSTIELES GAROA EMILG IRAN _ = e 175
q o]
15 MNAJERA RAMIAREZ MiARESDL DiEL CARMEM AR N R B1 & i 32 1.25
a Qg|oj0| 32|00 1 12
17 RODRIGUEZ HERNANDEZ CINTHYA TZEL : 2 & 25
- - -
33 SEMPEILOTTI BALITISTA SHANAT = R ?_ ? J LS E _2,2 a
010010 0|0 1 1.2
19 WALENCIA TESCUCANG JONATHAN - — = 23 125
20 ZAMDREAARMAIO XIMENS 'E glololao oo ; :: 135

Tabla 7. Resultados de las evaluacionesinicial y final.
(Elaboracién propia, 2014)
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Para cada estudiante hay dos lineas de resultados, la primera linea corresponde a examen
inicial y la segunda al examen final, en ambos casos se marcan con “0” las respuestas
incorrectas y con “1” las correctas; en total se tomaron en cuenta 8 reactivos de la prueba;
se puede observar entonces, la comparacion de los reactivos evaluados en ambos
momentos; se muestra también la suma de aciertos y la calificacion obtenida por éstos; en
la dltima columna se muestra la diferencia de calificaciones, la calificacion del examen
final menos la calificacion del examen inicial. En amarillo estan resaltados tres casos: €
caso en € que €l estudiante no mejoro su calificacion, € caso en e que hubo una mejora

mediay el caso en €l que hubo una gran mejoria

De latabla se concluye que dos estudiantes (10%) obtuvieron una calificacion méas
baja en € examen fina que en € inicia, tres estudiantes (15%) obtuvieron la misma
calificacion en ambas pruebas, por tanto ambos grupos (25% del grupo) no tuvieron
avance en €l logro del objetivo de aprendizaje, dos estudiantes (10%) no asistieron e dia
de aplicacion del examen fina y trece estudiantes (65%) obtuvieron una calificacion
mayor en la prueba final, lo cual significa un avance en e logro de los objetivos de

aprendizaje.
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Comparacidn de resultados de examen diagndstico inicial v final

i
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Cabe sefidar que €l examen final fue aplicado sin aviso previo, por lo cual |os estudiantes

e}
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Figura 21. Gréfica de resultados de evaluaciones.
(Elaboracion propia, 2014)

17

%

no tuvieron la oportunidad de estudiar y/o repasar |os conceptos vistos durante las
sesiones, aln asi, si selogré un avance en los objetivos de aprendizaje y la calificacion

promedio del grupo se incremento en un 12%.
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Figura 22. Promedio compar ativo de evaluacionesinicial y final
(Elaboracion propia, 2014)

3.7 Recomendaciones

Después de la aplicacion de esta secuencia didactica surgen |os siguientes comentarios y

puntos de mejora:

Se debe ser cuidadoso en los tiempos que se programan para cada actividad y la
duracion de cada etapa de la secuencia didéactica, tomando en cuenta que
generalmente un grupo es heterogéneo en cuanto a los niveles de competencia que
dominan.

Es importante tener |os materiales digitales listos previamente ya que de estaforma el
docente puede prever posibles dificultades ala hora de redlizar |as actividades.
Aunque se esta viviendo un momento de transicion en cuanto a la forma de abordar
la ensefianza, |a realidad es que no todos |os docentes estan preparados para €l uso de

TIC como parte de sus secuencias didacticas, por tanto |os estudiantes tampoco estan
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habituados a usar Internet como medio forma de educacion, hay que llevar poco a
poco y de la mano alos estudiantes para que empiecen a usar |as herramientas que se
ofrecen como mejora de su educacion.

En cuanto a las bitacoras de aprendizaje, la mayoria de los estudiantes no estan
acostumbrados a escribir, y les cuesta trabajo plasmar y redactar sus ideas, en la
mayoria de las bitacoras, los estudiantes escribieron apenas un enunciado para cada
pregunta, es necesario darles retroalimentacion y gjercitar en clase que expresen sus

ideas sobre |0 que estan aprendiendo para que les sea mas fécil la escritura.
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Conclusiones

Durante €l desarrollo de este trabajo se ha pretendido exaltar como las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion enfocadas a la educacion contribuyen a que ésta sea mas
agil y significativa, pero que ademas funja como un apoyo a la labor del docente, y que

permita una mejor interaccion y comunicacion con |os estudiantes.

Y precisamente la pregunta de investigacion de este trabgjo fue:

¢la utilizacion de las herramientas web contribuye significativamente, en €
proceso de aprendizaje de los estudiantes? ¢El uso de estas herramientas despierta el

interés en el aprendizaje de las Ciencias?

En & disefio e implementacion de la secuencia didéctica de esta investigacion se
hizo uso de las TIC y las TAC como parte del proceso de ensefianza- aprendizaje, los
estudiantes se vieron en la necesidad de emplear herramientas de la web para
complementar los trabajos realizados en e aula, donde también se emplearon otras
herramientas digitales, paralo cual fue necesario identificar los conceptos clave del tema
gue se buscaba que los estudiantes aprendieran, ademas de que evidentemente hubo la
necesidad de seleccionar las herramientas web mas adecuadas para el fin perseguido. Asi
se logré la presentacion de experimentos desarrollados por los estudiantes durante la

Semanade Ciencias del Colegio Central.
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Con €l uso de las TIC se trata de en verdad cambiar 1os métodos tradicionales de
ensefianza, no basta con cambiar de una presentacion en rotafolio a una presentacion en
Power Point, se trata de que € estudiante esté activo durante su proceso de aprendizaje, y

esto es precisamente € reto tanto paralos estudiantes como para los docentes.

Se pudo observar que los estudiantes estan familiarizados con € uso de la
tecnologia, sin embargo siguen en un papel pasivo donde e maestro presenta informacion
y ellos la reciben, como pueden. Cuando se les solicitd que crearan una cuenta en
Educaplay y que redlizaran la actividad solicitada, en |la clase subsecuente se les hicieron
preguntas orales para indagar si habian asimilado la informacién contenida en dicha

actividad (Videoquiz).

Fue grato observar que estudiantes que generalmente no participan o cuyo
desempefio es en general pobre, eran quienes levantaban la mano para responder y 1o
hacian correctamente, mencionaron que vieron varias veces e video y que fue una
actividad que les gusto; estos comentarios, aunados a resto de las actividades y a las
evaluaciones aplicadas demuestran que si contribuyen de manera importante € uso de
nuevas herramientas, en este caso herramientas digitales, a despertar € interés por

aprender.

Si bien los docentes quisiéramos ver resultados extraordinarios desde €l inicio es

necesario entender que todo proceso nuevo conlleva tiempos de gjuste y de adaptacion,

también para los estudiantes es nueva esta forma de trabgjo, € reto consiste en ser
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persistente y continuar trabajando en este linea, que alo largo, nos redituaraen e logro de

los objetivos planteados y en el desarrollo de las competencias deseadas.

Es importante mencionar que pararealizar este tipo de trabgjo, lainclusién de TIC
en una secuencia didéactica, se requiere un gran esfuerzo por parte del profesor desde la
planificacion, el disefio del material didactico y la puesta en marcha, requiere mas tiempo
de dedicacion y esto, por supuesto, significa que el docente también esté motivado para

aplicar estos cambios en su manera de impartir una clase.

Ademas se requiere de capacitacion, es decir, que los profesores adquieran las
competencias profesionales necesarias para que la integracion se produzca con garantias
de éxito y con la seguridad necesaria que requiere toda innovacion, ademas se necesita
equipar los espacios escolares con aparatos y auxiliares tecnolégicos, como son

televisores, pantallas, videograbadoras, computadoras y conexion alared.

La adecuacion de profesores, aumnos, padres de familia y de la sociedad en
general a este fendmeno, implica un esfuerzo y un rompimiento de estructuras para
adaptarse a una nueva forma de vida. Asi, la escuela se podria dedicar fundamentalmente
a formar de manera integral a los individuos, mediante précticas escolares acordes a
desarrollo humano. Se trata de crear una ensefianza de forma que teoria, abstraccion,

disefio y experimentacion estén integrados.
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Anexo A: Evidencias de actividades propuestas (for matos)

Examen de diagnostico que seaplicd al inicioy al final de la Secuencia

didactica

| Teacker: Zaiva Mayari Castafieda Picharde

| Studsnt ¥ame:

Colegio Comtral, AJC.
Widelle sehonl
Eefemesi 1T

Sroup: Lis#

FHITTERT FXAM. ELECTRIEZITY AN MAGMETISY

Sehool Year 2014-2013

Yaou mvee chacse the betier oF the best answeer o pach Juastios Leea h.lahi:;h.t-.:bnd:ccu YOAMT AGEDAEL
Choose the letter of the best answer.

A charged object (A) comes into condzct with un
uncharged object (B, Tn the procesa, object A
foses electrons and object B gains electrmons
Which of the following is rue?

A Object B lost protons,

B. Object B now has no charge

. Object B now has o positive charge.
D. Object B mow has & negative charge-

Exumine the properties of the three magnets in
the chart below:

| Magnet & | Magnet®  Magnet C
Edn of made of made of
| almico salt iran afumirism
| 18.not easlly | i | ia ot
| magnefized. | magnetized | magnetized
| but retalns | easily by
| Its magnetic | an alactric
properties | current
far a long |
time
has a north | has a norih | does not
and south and south | havea
pale pde narth or
south pola
— —l

Which of these magnets 1s most likely
o lempurary magnet”

A, Magnetr A
B. Mugne: B
C. Mugnet C
D, Magneis A, B, and C

i

The following diagram shows four chorged
objects: A, B, C, and I,

P@T

—
o
o

Bosed on the dingram, which sttement is true?

A, The electric force between A and B is
identical in magnimnde to the electric force
between C and D

B. The electric foree berween A and B i greater
thian the alectric force berween C and D

C. The electric foree betwoen A and B @ smaller
than the electric force between C and D

I The electric foree berween A and B &5
canceled by the electric force between ©
and [,

A stdent uses o computer o send a message
consisting of two electncal pulses followed by
oo electricul pulse followed by two more
elecerical pulses. How would this message by
represented in binary code?

AL QU100

B. 101

€. 02020

[ 12012
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5, From which of the following does & modern

computer mosi typically receive its inputs?
A a primer

B, n hard drive

L5 2 montlor scresn

. a keyboard or mouse

Which phenomenon is most directly responsible
for Eanb’s magnetic field?

A, Barth's rotation about ils axis

B. Earth's revolution around the sun

C. the moon's revolution arcund Earth
D, the moon's gravititional pull on Earth

Which of the following describes the most likely
application of electromagnetism in o power
plant?

A, Magnets detect the presence of electric
currents in nature.

B. Magnets convert elecine energy into
mechanical ensrgy,

C. Moving & magnet in a coil of wire generates
an glectric curment.

1, Moving a magnet in a cotl of wire pmduccs
visible light.

Which of the following is the hest definition of

electromagnetisn?

A, the use of electnoity o create magnets

B. the use of magnets to generse electricity

C. the interaction between electricity and
magnetism

0. the appearsnce in natre of objects that have
bolh electric and magnetic fields

0. The following disgram shows a simple eircuit.

Which Iabeled part is an example of a load?
AA

B.B'

c.c

D.D

, Which of the following comectly describes

electric current?

A the amoont of electric charge on an ohject

B. the rate at which electric charges pass a given
peoint

. the buildup of elecinc charge on the surface
of an ohject

D, the amount of work to move & umit of eléctric
chirge betwesn (wo points
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Diario de aprendizaje
Colegsn Central
Middle Scheol

Science 11
LEARNING BINNACLE

Teacher: Zalra Mayarl Castabeda Plchards Uate

Stodent Name: Cimoaps Last #;

Tapic:

Expected Dulchme:

What did | learn todoy?

What was the most difficult concept or exerclie for me to understiond?

How can | refote whal | leamed today with my dally llfe or with o proctical
appllcation?

Comments or exbra infermation
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Indicaciones para actividad (Videoquiz) en € sitio Educaplay

Actividad en Educaplay: Videoquiz

1. Registraste en €l sitio de Educaplay: http://en.educaplay.com/
Unavez registrado copiar € siguiente link en labarrade
direcciones:
http://en.educaplay.com/en/l earni ngresources/ 1633930/conductor

s and_insulators.htm
3. Unavez en la pagina, dar clic en “Start” para iniciar

Conduttom and Ineulminrs:

T b | i s Lo ik s e

Bt [ e L

1=

4. Ver ¢ videoy contestar las preguntas conforme vayan surgiendo.

Indicaciones parala elaboracion del mapa conceptual

Mapa Conceptual: Electromagnetismo

1. Puedes crear tu mapa conceptual en cualquiera de los siguientes sitios.
Recuerda que primero debes registrarte.
2. El mapadebe contener 1os siguientes conceptos:
a. Electromagnetismo
Solenoide
Electroiman
Motor eléctrico
Induccién el ectromagnética
Electroiméan
Generador eléctrico

@ "o ao0o

3. Unavez terminado el mapa envialaliga para poder consultarlo
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Actividad practica “Bateria de limones”

Coleglo Central
Middle School

Selence 11
PRACTICAL ACTIVITY
Teacher: Zalra Mayori Cavindeda Plhehards | Dhase:
| Stzdent Mamz: Limoep: List #:
GBRJECTIVE

* Build batterics feom lemons and use the encrgy o run an evervday device.

Lemon Battery

Baticrics have the ability fo convert chemical B7

cnergy into electrical energy, which can be used ijmjue

1 power devices such as cars, flashlights, and - e e ey -
ciectronics. Useally, we buy manuafactured 'IJ' FIl i‘ﬁ_ _ﬂ | '11' ﬂ

batteries for these parposes. In this activity, you
will use common materials to make and nsea
wirking hattery.

Quick Lab continued

ﬂ Attempt to power on the device and to change the display by setiing the time
or doing a calculation. If it dees not work, try these things:

* Check that the leads connecting the lemons are attached to a paperclip or the LCD device
ab one end, and a peany or the LCD device at the other.
= Swilch the positions of the wire leads in the device.
¢ Boreoow another lemaon battery cell from another groop end add it into vour chain,
ﬂ Drigd wour LETY device power on? Were vou able o get it to work?

ﬂ Why were the lemons connected o one another inoo chain?

ﬂ Drescribe the flow of charges in a working lemon battery setup,
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Ligas para presentaciones interactividad de la unidad del sitio del libro

DiSpezio, Michael A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna M. .
(2012). ScienceFusion Student Access English Module | Motion, Forces, and Energy.
25 Septiembre 2014, de Houghton Mifflin Hartcourt Publishing Company Sitio web:

http://www-
k6.thinkcentral .com/content/hsp/science/fusion/na/grmi/student gateway 9780547782065 /la

unch.html

Leccion 1: Carga Eléctricay Electricidad Estética
0 http: //Amww-
k6.thi nkcentral .convcontent/hsp/sci ence/fusion/common/dlio_player/digital
lessons/na/G6 _PC 75434/index.html ?type=student& grade=6

Leccion 2: Corriente Eléctrica
0 http: //maww-
k6.thi nkcentral .comycontent/hsp/science/fusion/common/dio _player/digital
lessong/na/G6 PC 75444/index.html ?type=student& grade=6

Leccion 3: Circuitos Eléctricos
o] http: //Amww-
k6.thi nkcentral .convcontent/hsp/science/fusion/common/dlio_player/digital
lessons/na/G6 _PC_75454/index.html ?type= student& grade=6

Leccion 4: Imanes y magnetismo
0 http: //maww-
k6.thinkcentral .comvcontent/hsp/science/fusion/common/dio_player/digital
lessong/na/G6 PC 75464/index.html ?type=student& grade=6

Leccion 5: Electromagnetismo
0 http: //maww-
k6.thi nkcentral .convcontent/hsp/science/fusion/common/dlio_player/digital
lessons/na/G6 _PC_75474/index.html ?type=student& grade=6
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Indicaciones para actividad practica “Propiedades de los imanes”

Actividad Préctica: Propiedades delos|Imanes

Actividad por parejas
15 minutos
Investigacion guiada

Cada grupo de estudiantes tiene 2 barras de iman, algunos objetos de metal y una
variedad de objetos no metalicos.

El maestro explica a los estudiantes que su tarea es describir tantas propiedades
de los imanes como les sea posible. Anotan sus resultados en la libreta y los
comentan con la clase

Indicaciones para actividad “Crucigrama” en €l Sitio Educaplay

4.

Actividad en Educaplay: Videoquiz
Registraste en el sitio de Educaplay: http://en.educaplay.com/
Unavez registrado copiar € siguiente link en labarrade
direcciones:http://en.educaplay.com/en/l earningresources/1669691/ele
ctromagnetism.htm
Una vez en la pagina, dar clic en “Start” parainiciar

S| ERTACMARHFTISM = [T e
FRSNEPRIY TNEIICPRN [~ — [E=trlE

Jr—

e EIPTE O MARIT RS

Iniciallenando los espacios con las |etras que consideres
tomando en cuenta la pista que se presenta ala derecha.

LT T

BN LR ELL R
B T
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Préactica para “Elaboracion de electroiman”

QUICK LAE

Building an Electromagnet

In this lob, vou wAll budld san electiomaznet An electEmagnet is a
device that produces a maznetic fisld foom en electric coment.

ata—g

PROCEDURE

“ Starting about 25 centimesers (cm) from one end of te wine
wrap the wire in tght codlls aooond the nasl. The codls shoald
cover the nail foom the head slmost to the poEne.

ﬂ Use the elecmical tape o fasten the rwo baneries together. Tape
ome end of the wire to 4 free battery terminal

Battery Tepe.  Bamery

e

I |ran rail

OBJECTIVES
* Endld an

MATERIALS
For each pair
* baneries. D-cell (2)
» nail dron 3 120
* papesr clip
® SCASS0TS
{magner)
For each smdent
= safety goggles

ﬂ Tooch the point of the nal to a paper clip and recond vour oheerrations.

¥} Connect the other end of the wire to the other bartery terminal as you did in
Step 2. Again, touch the point of the neil 1o 2 paper clip. Becord vour

obseryaions.
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N A~LDE

Elementos para presentacion de proyecto para Semana de Ciencias

Nombre del experimento

Resumen: Explicar brevemente de qué se trata el experimento

Hipdtesis: ¢Qué piensas qué va apasar a hacer el experimento?

Materiaes: Lista de materiales empleados pararedizar el experimento
Procedimiento: Pasos que se siguieron para hacer el experimento

Resultados: ¢Qué va a pasd luego de readizar el procedimiento?

Conclusiones: ¢Se comprobo |a hip6tesis? Comenta sobre | os resultados obtenidos
¢Qué aprendimos?: Menciona brevemente |o aprendido durante la realizacion del
experimento.

JOLELIO CENT sAL AL
RESUMEN oo chnra RESULTADOS
) FOTOQ FOTO OO d

NOMBRE | MOMBERE | NOMBES
ALJMED [ ALUM NG | ALURNU |

TiTULO DEL PROYECTO

MATERIALES
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ANEXO B: Instrumentos de Evaluacion

Clave de respuestas examen diagnoéstico

Tomada de;

- DiSpezio, Michad A.; Frank, Marjorie; Heithaus, Michael R.; Ogle, Donna M. (2012).

Science Fusion. Motion, Forces and Energy. Assessment Guide. Orlando, Florida:
Houghton Mifflin Hartcourt Publishing Company

Nota: No se tomaron en cuenta las preguntas 4 y 5 porque esa leccién no se programo
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Lista de cotejo para evaluacion de Diario de aprendizaje

HAehbicivan vy
ennrepine vistacem
El dinrw s entrewo u Todes los preguoies | Beduoty wos ideny .IM'MW?.I” vlwse son
4 Mamharn del Feudiaac drmpn fuzrnn ormirstades larsmante 5 "”“";“Ild" plleacine & s
e ¥ wida eatidinns & In
Lazorn hmis
Yhs | mdh YES Nb TN T Yis | mi YES N
T |BELLD OIAEE CLLvIL
.! JAar = AN BRI Rl ATTALL
5 [CASTARCDA FTRNANDIZ EETERANY VANGSSA
1A i
3 OORTTS BAMTILLAY KARTA WARCTLA
i |CUATECATL MARTINEZ BMARTa, IOSE
" ( r"ll;‘W’[J -rll-.IZIII \I"""'MI
0| TUIN LI REAVE FULL AR
I FLORES CALVO MATRICID
!I IIEHI"HA SUTL IS VRN 4 H LA EI-III
i \ERA TORRES TUAY CLRARDO
13 JIMEMEE SAMUHEE JOUELYN
T IMTANS ITRATR 4 YATTRIA
L3 |MUSTIELES GARCIA IMILIDIRAY
IMAIER S Kb kAR B aR P CARRMI "\.
i GUEZ EERXANDEZ CINTHYA ITZEL
"CI—MI'F III (R H--l.ll 1‘\.I.-7l.‘- 165 Al i
18 VALTHCLA TLSCLCAND IORATILAR
ZIN A ARNIT A AR A M b R IR
Autoevaluacion para Videoquiz
Cuolepiv Cenlral
Secundaria
Science I1
Autoevaluacion
Profesora: Zaira Mayari Castaieda Pichardo Fecha:
Mombre del Estudiante: Grupo: wlista:
1. ;Se vispalizaroen correctamente el video v las prepuntas?
2. ;Lainformacifn contenida en ¢l video fue clara?
3. ;Pudiste contestar todas las preguntas?
4. ;Cuintas veces viste el video?
5. t(Entendiste todos los conceptos presentados en el video?
6. Mencionz brevemente qué aprendiste después de ver el video
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Lista de cotejo para evaluacion de actividad practica “Bateria de limones” y

“Electroiman”

ASPECTOS Si

El video muestra claramente los materiales '
usados pararealizar € experimento.

Semuestra el procedimiento para construir
el modelo.

Se muestra & funcionamiento del
experimento.

El experimento funciona

El estudiante da una explicacion de como
funciona el experimento

El estudiante da comentarios personales

Rabica para evaluacion de mapa conceptual

Criterios Excelente (25 Satisfactorio (20 Regular (15 Debe megjorar (10
puntos) puntos) puntos) puntos)

Conceptos El estudiante L os conceptos que Los conceptosque  El mapa
identifico los el estudiante e estudiante conceptua que
conceptos més presentaen el mapa  presentaen e elabor6 e
importantes del conceptual sonideas mapa conceptual estudiante
textoy éstos secundarias del solamente son presenta como
forman el mapa texto. ideasque estanen  conceptos ideas
conceptual. €l texto. muy vagas del

texto.

Relacién entre Lasrelacionesque Lasrelaciones que Lasrelacionesque Lasrelaciones que

conceptos presenta el mapa presenta el mapa presenta el mapa presenta el mapa
conceptual son conceptual son conceptual son conceptual no son
aceptables. moderadamente medianamente aceptables.

aceptables. aceptables.
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solamente buena.

regular.

Jerarquia L os conceptos El mapa conceptual  El mapa L os conceptos
estén solamente presenta  conceptual estén presentados
jerarquizados en conceptos presentaen la sin ninguna
formaldgica, es inclusivos. parte superior los  jerarquia.
decir, enlaparte conceptos
superior se subordinados y en
presentan los la parte inferior los
conceptos mas conceptos
inclusivosy enla inclusivos.
parte inferior los
subordinados.

Proposiciones Los conectores No todoslos Muchos de los L os conectores
utilizadosconlos  conectores conectores utilizados no son
conceptos hacen utilizados con los utilizadosconlos  los correctos por
gue haya una conceptos son conceptos son lo tanto no se
excelenterelacion  correctoslo que incorrectosloque  forman
entreambospara  hacequelarelacion  hace quela proposiciones.
formar entre ambos para relacion entre
proposiciones. formar ambos para formar

proposiciones sea proposiciones sea

Lista de cotejo para actividad practica “Propiedades de los imanes”

ASPECTOS Si

El estudiante tiene los materiales completos

actividad

Siguié lasindicaciones proporcionadasen la

Clasificé lainformacion obtenida

imanes.

A partir dela actividad realizada pudo
identificar ciertas caracteristicasdelos

presentada en €l libro de texto

Corrobora susresultados con la infor macién
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Autoevaluacion para crucigrama

Colegio Central

Secundaria
Science 11
Autoevaluacidn
Profesora: £aira Mayari Castanieda Pichardo Fecha:
Nomore del Estudiante: Grupo: #L ista:

+8e visualizo correctamente toda la actividad, crucigrama y pistas?

LEl estudiante pudo confestar Lodas las preguntas?

Cudntas veces repitio la actividad?

JEl estudiante cntendid todos los conceptos presentados en la actividad?
Meneciona brevemente qué aprendiste luego de realizar la actividad

ol B o
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Rubrica para evaluacion de proyecto de la Semana de Ciencias

Postura del
cuerpoy
Contacto

Visual

Voz

Conocimiento

Manejo del
leguaje técnico

Uso del
tiempo
Material de
apoyo
Presentacion

de modelo o
prototipo

Entusiasmo

Tiene buena postura, se
ve relgjado y seguro de
si mismo. Establece
contacto visual con
todos en e salon
durante la presentacion.

Siempre habla alto,
lentoy claro. Es
fécilmente entendido
por todos los miembros
delaaudiencia

El volumen eslo
suficientemente alto
para ser escuchado por
todos |os miembros de
laaudiencia através de
toda la presentacion.

Demuestra un completo
entendimiento del tema
y contesta con precision
casi todas las preguntas
planteadas.

El tiempo fue utilizado
de manera 6ptima para
abordar €l tema

El materia sirvié para
lograr los objetivos
propuestos de manera
Optima.

El modelo o prototipo
funciona
adecuadamente y es
presentado con calidad

Expresiones facilesy
lenguaje corporal
generan un fuerte
interés y entusiasmo
sobre el tema en otros

Tiene buena posturay
establece contacto
visual con todos en €l
sal6n durante la
presentacion.

Hablaalto, lento y
claro. Esfécilmente
entendido por todos los
miembros de la
audienciacasi todo €l
tiempo.

El volumen eslo
suficientemente alto
para ser escuchado por
todos los miembros de
laaudienciaa menos
90% del tiempo.

Demuestra un buen
entendimiento del tema
y contesta con precision
lamayoriadelas
preguntas planteadas.

El tiempo fue utilizado
de manera adecuada
para abordar € tema.

El materia sirvié para
lograr los objetivos
propuestos de manera
adecuada.

El modelo funciona
correctamente pero
puede mejorar la
calidad de presentacion
Expresiones facialesy
lenguaje corporal
algunas veces generan
un fuerte interésy
entusiasmo sobre el
tema en otros.

Algunas vecestiene
buena posturay
establece contacto
visual.

Habladtoy claro.
Hablatan rapido,
algunas veces, que la
audienciatiene
problemas en entender.

El volumen eslo
suficientemente alto
para ser escuchado por
todos los miembros de
laaudienciaa menos €
80% del tiempo.
Demuestra un buen
entendimiento de partes
del temay contesta con
precision solo algunas
de las preguntas
planteadas.

El tiempo fue utilizado
de manera poco
adecuada.

El materia sirvié poco
para alcanzar los
objetivos propuestos.

El modelo no funciona
compl etamente bien
pero hay buena calidad
de presentacion
Expresiones facialesy
lenguaje corporal son
usados paratratar de
generar entusiasmo,
pero parecen ser
fingidos.

Tiene mala posturay/o
no miraalas personas
durante la presentacion.

Habla demasiado suave
o0 habla entre dientes.
Laaudiencia, a
menudo, tiene
problemas en entender.

El volumen con
frecuencia es muy débil
para ser escuchado por
todos los miembros de
laaudiencia.

No parece entender
muy bien e temay no
puede contestar las
preguntas planteadas
sobre €l tema.

El tiempo no se utilizé
adecuadamente. Se
empleo menos 0 mas
tiempo del asignado.

El material no sirvié
paraacanzar los
objetivos propuestos.

No es presentado el
modelo con suficiente
calidad y/o no funciona
adecuadamente

Muy poco uso de
expresiones faciales o
lengugje corpora. No
genera mucho interés
en laforma de presentar
d tema
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ANEXO C: Manuales

Crear crucigramas en Educaplay

http://www.educaplay.com/es/tutorial/crucigrama.htm

Crear videoquizzes en Educaplay

http://www.educaplay.com/es/tutorial/videoquiz.htm
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